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����4XDOLW\�$VVXUDQFH ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
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������3/86�0RGH�3URWRFRO������������������������������������������������������������������������������� ����
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������0HQXV ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
������'LDORJ�:LQGRZV �������������������������������������������������������������������������������������� ����
������(GLWLQJ�ILHOGV�������������������������������������������������������������������������������������������� ����
������:,1(3,�&KHFN�%R[HV ����������������������������������������������������������������������������� ����
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����2YHUYLHZ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����([HFXWLQJ�WKH�3URJUDP���������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����0HQXV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

������'ULYHU�2SWLRQV�0HQX������������������������������������������������������������������������������� ����
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����,QVWDOO ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
����5HPRYH ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����(GLW�5HJLVWU\ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
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����([HFXWLQJ�WKH�3URJUDP���������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����0HQXV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
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������2SWLRQV�0HQX ������������������������������������������������������������������������������������������ ����
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����0HPRU\�$FFHVV��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
������0RGLI\�9DOXHV ����������������������������������������������������������������������������������������� ����
������5HIUHVK�&XUUHQWO\�'LVSOD\HG�9DOXHV�������������������������������������������������������� ����
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)LJXUH������)LOH�0HQX�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������7RROV�0HQX����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������$ERXW�'LDJQRVWLFV������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH�����/RRSEDFN�2SWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������7HVW�6WDWXV�6FUHHQ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������2SWLRQV�6FUHHQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
)LJXUH������0DLQ�$SSOLFDWLRQ�6FUHHQ �������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������)LOH�6XE�PHQX������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������$ERXW�(3, ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
)LJXUH������%LWZLVH�(GLW�6FUHHQ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�



7$%/(�2)�&217(176�

� &RS\ULJKW������ LY� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

7KLV�SDJH�LQWHQWLRQDOO\�OHIW�EODQN�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

� &RS\ULJKW������ ���� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/
�

���,1752'8&7,21�

���� +RZ�WR�8VH�7KLV�0DQXDO�

������ 3XUSRVH�

7KH�6&5$01HW�1HWZRUN�:LQGRZV�17�8WLOLWLHV�8VHU�0DQXDO�GHVFULEHV�WKH�EDVLF�IHDWXUHV�
RI�6&5$01HW�XWLOLWLHV�DSSOLFDWLRQV��7KHVH�LQFOXGH���

� 'ULYHU�,QVWDOODWLRQ�$SSOLFDWLRQ��:LQ,QVW��
� 1HWZRUN�PRQLWRU��:,1021��
� +DUGZDUH�'LDJQRVWLF�VRIWZDUH��:,1',$*��
� ((3520�,QLWLDOL]DWLRQ�6RIWZDUH�:,1(3,��

������ 6FRSH�

7KLV�LQIRUPDWLRQ�LV�LQWHQGHG�IRU�V\VWHP�GHVLJQHUV��HQJLQHHUV��SURJUDPPHUV�DQG�QHWZRUN�
LQVWDOODWLRQ�SHUVRQQHO��

<RX�VKRXOG�KDYH�DW�OHDVW�D�V\VWHP�OHYHO�XQGHUVWDQGLQJ�RI�JHQHUDO�FRPSXWHU�SURFHVVLQJ��
PHPRU\�DQG�KDUGZDUH�RSHUDWLRQ�WR�HIIHFWLYHO\�XVH�WKLV�PDQXDO��

6SHFLILF�NQRZOHGJH�RI�HDFK�6&5$01HW�&RQWURO�6WDWXV�5HJLVWHU��&65��DV�GHVFULEHG�LQ�
WKH�DSSURSULDWH�6&5$01HW��EXV��+DUGZDUH�5HIHUHQFH�0DQXDO�LV�QHFHVVDU\�IRU�HIIHFWLYH�
XVH�RI�WKH�DSSOLFDWLRQV��

������ 6W\OH�&RQYHQWLRQV�

� +H[DGHFLPDO�YDOXHV�DUH�ZULWWHQ�ZLWK�WKH�ZRUG�KH[�LWDOLFL]HG�DQG�RQH�SRLQW�
VPDOOHU�WKDQ�WKH�FRQWH[W�IRQW�IROORZLQJ�WKH�YDOXH��)RU�H[DPSOH����))�KH[��

� 6ZLWFK��VLJQDO�DQG�MXPSHU�DEEUHYLDWLRQV�DUH�LQ�FDSLWDO�OHWWHUV��)RU�H[DPSOH��
56:���-���HWF��

� 5HJLVWHU�ELWV�DQG�ELW�UDQJHV�DUH�VSHFLILHG�E\�WKH�UHJLVWHU�LGHQWLILFDWLRQ�IROORZHG�
E\�WKH�ELW�RU�UDQJH�RI�ELWV�LQ�EUDFNHWV�>@��)RU�H[DPSOH��&65�>�@��&65�>����@��
$&5>���@�

� %LW�YDOXHV�DUH�VKRZQ�LQ�VLQJOH�TXRWHV��)RU�H[DPSOH��6HW�ELW����WR�µ�¶��

���� 5HODWHG�,QIRUPDWLRQ�

���� 5HODWHG�'RFXPHQWDWLRQ�
6&5$01HW�1HWZRUN�8WLOLWLHV�8VHU�0DQXDO��&�7�08�87,/����$�XVHU�PDQXDO�IRU�WKH�
6&5$01HW�&ODVVLF��6&5$01HW�/;��DQG�6&5$01HW��KDUGZDUH�GLDJQRVWLF�VRIWZDUH��
6&5$01HW��((3520�,QLWLDOL]DWLRQ�VRIWZDUH��DQG�WKH�6&5$01HW�1HWZRUN�0RQLWRU�
IRU�81,;�EDVHG�V\VWHPV��

6&5$01HW�1HWZRUN�:LQGRZV�8WLOLW\�8VHU�0DQXDO��&�7�08�:187,/����$�XVHU�PDQXDO�
IRU�WKH�:LQGRZV�PHPRU\�PRQLWRU�SURJUDPV�VFUPRQ�DQG�ZLQPRQ��
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6&5$01HW�1HWZRUN�3URJUDPPHU�5HIHUHQFH�0DQXDO��&�7�05�352*5()����$�UHIHUHQFH�
PDQXDO�GHVFULELQJ�WKH�FROOHFWLRQ�RI�6&5$01HW�LQWHUIDFH�URXWLQHV�XVHG�WR�DVVLVW�LQ�
81,;�EDVHG�DSSOLFDWLRQ�GHYHORSPHQW��

6&5$01HW�1HWZRUN�:LQGRZV�'//�5HIHUHQFH�*XLGH��&�7�0/�:,1'//����$�PDQXDO�
WKDW�GHILQHV�D�VHW�RI�XVHU�URXWLQHV�WKDW�DUH�H[SRUWHG�E\�WKH�:LQGRZV�'\QDPLF�/LQN�
/LEUDU\��'//��GHVLJQHG�WR�DVVLVW�LQ�DSSOLFDWLRQ�GHYHORSPHQW��

6&5$01HW�1HWZRUN�:LQGRZV�17�'//�5HIHUHQFH�*XLGH��&�7�0/�17'//����$�PDQXDO�
WKDW�GHILQHV�D�VHW�RI�XVHU�URXWLQHV�WKDW�DUH�H[SRUWHG�E\�WKH�:LQGRZV�17�'\QDPLF�/LQN�
/LEUDU\��'//��GHVLJQHG�WR�DVVLVW�LQ�DSSOLFDWLRQ�GHYHORSPHQW��

����4XDOLW\�$VVXUDQFH�
6\VWUDQ�&RUSRUDWH�SROLF\�LV�WR�SURYLGH�RXU�FXVWRPHUV�ZLWK�WKH�KLJKHVW�TXDOLW\�SURGXFWV�
DQG�VHUYLFHV��,Q�DGGLWLRQ�WR�WKH�SK\VLFDO�SURGXFW��WKH�FRPSDQ\�SURYLGHV�GRFXPHQWDWLRQ��
VDOHV�DQG�PDUNHWLQJ�VXSSRUW��KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH�WHFKQLFDO�VXSSRUW��DQG�WLPHO\�
SURGXFW�GHOLYHU\��2XU�TXDOLW\�FRPPLWPHQW�EHJLQV�ZLWK�SURGXFW�FRQFHSW��DQG�FRQWLQXHV�
DIWHU�UHFHLSW�RI�WKH�SXUFKDVHG�SURGXFW��

6\VWUDQ¶V�4XDOLW\�6\VWHP�FRQIRUPV�WR�WKH�,62������LQWHUQDWLRQDO�VWDQGDUG�IRU�TXDOLW\�
V\VWHPV��,62������LV�WKH�PRGHO�IRU�TXDOLW\�DVVXUDQFH�LQ�GHVLJQ��GHYHORSPHQW��
SURGXFWLRQ��LQVWDOODWLRQ�DQG�VHUYLFLQJ��7KH�,62������VWDQGDUG�DGGUHVVHV�DOO����FODXVHV�RI�
WKH�,62�TXDOLW\�V\VWHP�DQG�WKH�PRVW�FRPSUHKHQVLYH�RI�WKH�FRQIRUPDQFH�VWDQGDUGV���

2XU�4XDOLW\�6\VWHP�DGGUHVVHV�WKH�IROORZLQJ�EDVLF�REMHFWLYHV��

� $FKLHYH��PDLQWDLQ�DQG�FRQWLQXDOO\�LPSURYH�WKH�TXDOLW\�RI�RXU�SURGXFWV�WKURXJK�
HVWDEOLVKHG�GHVLJQ��WHVW��DQG�SURGXFWLRQ�SURFHGXUHV��

� ,PSURYH�WKH�TXDOLW\�RI�RXU�RSHUDWLRQV�WR�PHHW�WKH�QHHGV�RI�RXU�FXVWRPHUV��
VXSSOLHUV��DQG�RWKHU�VWDNHKROGHUV��

� 3URYLGH�RXU�HPSOR\HHV�ZLWK�WKH�WRROV�DQG�RYHUDOO�ZRUN�HQYLURQPHQW�WR�IXOILOO��
PDLQWDLQ��DQG�LPSURYH�SURGXFW�DQG�VHUYLFH�TXDOLW\��

� 'HOLYHU�RQO\�WKH�KLJKHVW�TXDOLW\�SURGXFW�RU�VHUYLFH�WR�RXU�FXVWRPHUV�DQG�RWKHU�
VWDNHKROGHUV���

7KH�%ULWLVK�6WDQGDUGV�,QVWLWXWLRQ��%6,���WKH�ZRUOG¶V�ODUJHVW�DQG�PRVW�UHVSHFWHG�
VWDQGDUGL]DWLRQ�DXWKRULW\��DVVHVVHG�6\VWUDQ¶V�4XDOLW\�6\VWHP��%6,¶V�4XDOLW\�$VVXUDQFH�
GLYLVLRQ�FHUWLILHG�ZH�PHHW�RU�H[FHHG�DOO�DSSOLFDEOH�LQWHUQDWLRQDO�VWDQGDUGV��DQG�LVVXHG�
&HUWLILFDWH�RI�5HJLVWUDWLRQ��QXPEHU�)0��������RQ�0D\�����������7KH�VFRSH�RI�6\VWUDQ¶V�
UHJLVWUDWLRQ�LV��³'HVLJQ��PDQXIDFWXUH�DQG�VHUYLFH�RI�KLJK�WHFKQRORJ\�KDUGZDUH�DQG�
VRIWZDUH�FRPSXWHU�FRPPXQLFDWLRQV�SURGXFWV�´�7KH�UHJLVWUDWLRQ�LV�PDLQWDLQHG�XQGHU�%6,�
4$¶V�EL�DQQXDO�TXDOLW\�DXGLW�SURJUDP��

&XVWRPHU�IHHGEDFN�LV�LQWHJUDO�WR�RXU�TXDOLW\�DQG�UHOLDELOLW\�SURJUDP��:H�HQFRXUDJH�
FXVWRPHUV�WR�FRQWDFW�XV�ZLWK�TXHVWLRQV��VXJJHVWLRQV��RU�FRPPHQWV�UHJDUGLQJ�DQ\�RI�RXU�
SURGXFWV�RU��VHUYLFHV��:H�JXDUDQWHH�SURIHVVLRQDO�DQG�TXLFN�UHVSRQVHV�WR�\RXU�TXHVWLRQV��
FRPPHQWV��RU�SUREOHPV��

���� 7HFKQLFDO�6XSSRUW�
:H�SURYLGH�WHFKQLFDO�GRFXPHQWDWLRQ�ZLWK�DOO�RI�RXU�SURGXFWV��7KLV�GRFXPHQWDWLRQ�
GHVFULEHV�WKH�WHFKQRORJ\��LWV�SHUIRUPDQFH�FKDUDFWHULVWLFV��DQG�LQFOXGHV�VRPH�W\SLFDO�
DSSOLFDWLRQV��,W�DOVR�LQFOXGHV�FRPSUHKHQVLYH�VXSSRUW�LQIRUPDWLRQ��GHVLJQHG�WR�DQVZHU�DQ\�
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WHFKQLFDO�TXHVWLRQV�WKDW�PLJKW�DULVH�FRQFHUQLQJ�WKH�XVH�RI�WKLV�SURGXFW��6\VWUDQ�DOVR�
SXEOLVKHV�DQG�GLVWULEXWHV�WHFKQLFDO�EULHIV�DQG�DSSOLFDWLRQ�QRWHV�WKDW�FRYHU�D�ZLGH�
DVVRUWPHQW�RI�WRSLFV��$OWKRXJK�ZH�WU\�WR�WDLORU�WKH�DSSOLFDWLRQV�WR�UHDO�VFHQDULRV��QRW�DOO�
SRVVLEOH�FLUFXPVWDQFHV�DUH�FRYHUHG��

$OWKRXJK�ZH�KDYH�DWWHPSWHG�WR�PDNH�WKLV�GRFXPHQW�FRPSUHKHQVLYH��WKHUH�PD\�EH�
VSHFLILF�SUREOHPV�RU�LVVXHV�WKLV�GRFXPHQW�GRHV�QRW�VDWLVIDFWRULO\�FRYHU��,I�\RX�KDYH�DQ\�
WHFKQLFDO�RU�QRQ�WHFKQLFDO�TXHVWLRQV�RU�FRPPHQWV��LQFOXGLQJ�VRIWZDUH��\RX�FDQ�FRQWDFW�
XV�DW�����������������RU�VHQG�DQ�H�PDLO�PHVVDJH�WR�VXSSRUW#V\VWUDQ�FRP��2XU�JRDO�LV�WR�
RIIHU�D�FRPELQDWLRQ�RI�SURGXFWV�DQG�VHUYLFHV�WKDW�SURYLGH�FRPSOHWH��HDV\�WR�XVH�VROXWLRQV�
IRU�\RXU�DSSOLFDWLRQ��

����2UGHULQJ�3URFHVV�
7R�OHDUQ�PRUH�DERXW�6\VWUDQ�SURGXFWV�RU�WR�SODFH�DQ�RUGHU��SOHDVH�XVH�WKH�IROORZLQJ�
FRQWDFW�LQIRUPDWLRQ��

� 3KRQH�����������������
� H�PDLO�DGGUHVV��LQIR#V\VWUDQ�FRP�
� ,QWHUQHW�DGGUHVV��KWWS���ZZZ�V\VWUDQ�FRP��

�
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����2YHUYLHZ�
7KH�6&5$01HW�1HWZRUN�LV�D�UHDO�WLPH�FRPPXQLFDWLRQV�QHWZRUN��EDVHG�RQ�D�UHSOLFDWHG��
VKDUHG�PHPRU\�FRQFHSW��(DFK�FRPSXWHU�RQ�WKH�QHWZRUN�KDV�DFFHVV�WR�LWV�RZQ�ORFDO�FRS\�
RI�VKDUHG�PHPRU\�ZKLFK�LV�XSGDWHG�RYHU�D�KLJK�VSHHG��VHULDO�ULQJ�QHWZRUN��,W�LV�
RSWLPL]HG�IRU�WKH�KLJK�VSHHG�WUDQVIHU�RI�GDWD�DPRQJ�PXOWLSOH��UHDO�WLPH�FRPSXWHUV�
DWWDFKHG�WR�WKH�QHWZRUN��7KHVH�FRPSXWHUV��ZLWK�WKHLU�LQVWDOOHG�6&5$01HW�ERDUGV��DUH�
FDOOHG�QHWZRUN�QRGHV��(DFK�FRPSXWHU��RU�QRGH��LV�VROYLQJ�D�SRUWLRQ�RI�WKH�VDPH�UHDO�WLPH�
SUREOHP��

���� 1HWZRUN�1RGHV�

������ 7KH�6&5$01HW�&ODVVLF�1RGH�

7KH�6&5$01HW�&ODVVLF�ZDV�WKH�ILUVW�QHWZRUN�QRGH�SURGXFHG�E\�6\VWUDQ��,W�LV�D�WZR�
ERDUG�FRQILJXUDWLRQ�DQG�KDV�*2/'�DQG�%8567�SURWRFRO��7KLV�ERDUG�KDV�E\WH�VZDSSLQJ�
FDSDELOLW\��

������ 7KH�6&5$01HW�/;�1RGH�

7KH�³/;´�LV�WKH�ILUVW�VLQJOH�VORW�DGDSWDWLRQ��DQG�KDV�%8567�DQG�%8567�3/86��YDULDEOH�
OHQJWK�PHVVDJHV���DQG�QR�HUURU�FRUUHFWLRQ��7KH�³/;´�GRHV�QRW�KDYH�RQ�ERDUG�E\WH�
VZDSSLQJ�FDSDELOLW\��

������ 7KH�6&5$01HW��1RGH�

6&5$01HW��LV�DQ�HQKDQFHPHQW�RI�WKH�³/;´��DQG�KDV�3/$7,180�DQG�3/$7,180�
3/86�SURWRFRO�DV�ZHOO�DV�%8567�DQG�%8567�3/86��7KH�³6&5$01HW�´�ERDUG�GRHV�
QRW�KDYH�E\WH�VZDSSLQJ�FDSDELOLW\��

������ 7KH�6&5$01HW��;�1RGH�

7KH�6&5$01HW��;�LQWHUIDFH�QRGH�ERDUG�LV�EDFNZDUGV�FRPSDWLEOH�ZLWK�6&5$01HW��
DQG�WKH�RULJLQDO�6&5$01HW�&ODVVLF�SURGXFW�ZLWK�WKH�H[FHSWLRQ�RI�WKH�*2/'�5,1*�
FRPPXQLFDWLRQ�SURWRFRO���

7KH�6&5$01HW��;�SURGXFW�XVHV�DQ�HQKDQFHG�DUFKLWHFWXUH�ZKHUH�VKDUHG�PHPRU\�UHDG�
RSHUDWLRQV�E\SDVV�WKH�6&5$01HW�$6,&�IRU�LPSURYHG�SHUIRUPDQFH��$OWKRXJK�ERWK�3,2�
DQG�'0$�RSHUDWLRQV�DUH�LPSURYHG��'0$�RSHUDWLRQV�JLYHV�WKH�JUHDWHVW�LQFUHDVH�LQ�
SHUIRUPDQFH���



352'8&7�29(59,(:�

� &RS\ULJKW������ ���� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

���� 1HWZRUN�3URWRFROV�

������ *2/'�5,1*�3URWRFRO�

7KH�*2/'�5,1*�SURWRFRO�DOORZV�DV�PDQ\�PHVVDJHV�RQ�WKH�QHWZRUN�DV�WKHUH�DUH�QRGHV��
EXW�RQO\�RQH�PHVVDJH�IURP�HDFK�QRGH�RQ�WKH�ULQJ�DW�DQ\�JLYHQ�WLPH��(UURU�GHWHFWLRQ�DQG�
FRUUHFWLRQ�DUH�LPSOHPHQWHG��

������ %8567�0RGH�3URWRFRO�

7KH�%8567�PRGH�DOORZV�HDFK�QRGH�WR�FRQWLQXRXVO\�WUDQVPLW�PHVVDJHV�RQWR�WKH�QHWZRUN�
ULQJ�ZLWKRXW�ZDLWLQJ�IRU�DQ\�PHVVDJH�WR�UHWXUQ�IRU�UHPRYDO�E\�WKH�RULJLQDWLQJ�QRGH��(UURU�
GHWHFWLRQ�LV�LQ�IRUFH�EXW�WKHUH�LV�QR�HUURU�FRUUHFWLRQ�LPSOHPHQWHG��

������ 3/$7,180�3URWRFRO�

7KH�3/$7,180�PRGH�FRPELQHV�WKH�DGYDQWDJHV�RI�*2/'�DQG�%8567�PRGHV��7KHUH�
PD\�EH�PXOWLSOH�PHVVDJHV�RQ�WKH�QHWZRUN�DW�RQH�WLPH�ZLWK�HUURU�FRUUHFWLRQ�LPSOHPHQWHG��

������ 3/86�0RGH�3URWRFRO�

7KH�3/86�PRGH�DSSOLHV�WR�3/$7,180�DQG�%8567�PRGH�RQO\��7KH�3/86�PRGH�
SHUPLWV�YDULDEOH�OHQJWK�PHVVDJHV�RQ�WKH�QHWZRUN��0D[LPXP�PHVVDJH�VL]H�PD\�EH�&65�
VHOHFWHG�WR�EH����ELWV�SOXV�HLWKHU�����E\WHV�RU�������E\WHV��

���� 1DYLJDWLQJ�7KURXJK�WKH�8WLOLW\�3URJUDPV�
7KH�SURJUDPV�DUH�PHQX�DQG�GLDORJ�GULYHQ��7KH�PHQXV�GLUHFW�WKH�IORZ�RI�FRQWURO�WKURXJK�
WKH�SURJUDP�DQG�WKH�GLDORJ�ZLQGRZV�DUH�XVHG�WR�JDWKHU�LQSXW�IURP�WKH�XVHU��7KH�
IROORZLQJ�LV�D�OLVW�RI�WKH�REMHFWV�XVHG�LQ�WKH�SURJUDP�DQG�KRZ�WR�LQWHUDFW�ZLWK�WKHP��

������ 0HQXV�

$�PHQX�FRQVLVWV�RI�D�OLVW�RI�FKRLFHV�W\SLFDOO\�GHSLFWHG�LQ�D�ORQJ�UHFWDQJXODU�ER[�ORFDWHG�
XQGHU�WKH�PDLQ�ZLQGRZV�WLWOH�EDU��7KH�PHQX�LV�DFFHVVHG�E\�FOLFNLQJ�RQ�WKH�GHVLUHG�
FKRLFH�ZLWK�WKH�PRXVH�RU�E\�SUHVVLQJ�DQ�DSSURSULDWH�N�NH\�FRPELQDWLRQ��(DFK�HQWU\�RQ�
WKH�PDLQ�PHQX�PD\�RSWLRQDOO\�EULQJ�XS�D�VXE�PHQX�RI�DGGLWLRQDO�PHQX�FKRLFHV��

������ 'LDORJ�:LQGRZV�

$�GLDORJ�ZLQGRZ�LV�D�WLWOH�DQG�IUDPH�WKDW�FDQ�FRQWDLQ�YDULRXV�FRQWUROV�IRU�DFFHSWLQJ�XVHU�
LQSXW��7KHVH�FRQWUROV�DUH�(GLWLQJ�)LHOGV��&KHFN�%R[HV��DQG�%XWWRQV��7KH�PRXVH��DUURZ�
NH\V�RU�WDE�NH\�DUH�XVHG�WR�PRYH�WKURXJK�D�GLDORJ�ER[¶V�FRQWUROV��3UHVVLQJ�@�RU�
FOLFNLQJ�RQ�WKH�³2.´�EXWWRQ�LQ�GLDORJ�ZLQGRZV�DFFHSWV�WKH�HQWULHV�DQG�FORVHV�WKH�
ZLQGRZ��3UHVVLQJ�@�RU�FOLFNLQJ�RQ�WKH�³&DQFHO´�EXWWRQ�LQ�GLDORJ�ER[HV�FDQFHOV�WKH�
HQWULHV�DQG�UHWXUQV�WKH�XVHU�WR�WKH�SUHYLRXV�ZLQGRZ��

������ (GLWLQJ�ILHOGV�

$Q�HGLWLQJ�ILHOG�LV�DQ�DUHD�RI�D�GLDORJ�ER[�WKDW�DFFHSWV�D�VWULQJ�RI�XVHU�LQSXW��$OO�HGLWLQJ�
ILHOGV�DUH�XVHG�WR�JDWKHU�QXPHULF�GDWD��1XPHULF�HGLWLQJ�ILHOGV�JHQHUDOO\�KDYH�D�PLQLPXP�
DQG�PD[LPXP�YDOXH�IRU�YDOLG�LQSXW��9DOXHV�RXWVLGH�WKLV�UDQJH�DUH�QRW�DFFHSWHG�E\�WKH�
HGLWLQJ�ILHOG��7KH�DUURZ�NH\V�FDQ�EH�XVHG�WR�PRYH�WKURXJK�LQGLYLGXDO�GLJLWV�LQ�D�QXPEHU��
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(GLWLQJ�NH\V��VXFK�DV��%DFNVSDFH!���'HOHWH!��DQG��,QVHUW!��FDQ�DOVR�EH�XVHG�LI�
DYDLODEOH��

������ :,1(3,�&KHFN�%R[HV�

:KHQ�PDQLSXODWLQJ�WKH�&65�ELWV�GLUHFWO\�XVLQJ�WKH�ELW�ZLVH�GLDORJV��HDFK�&65�LV�
GLVSOD\HG�LQ�D�GLDORJ�ZLQGRZ�DV�D�VHULHV�RI�FKHFN�ER[HV��7KH�NH\V�XVHG�LQ�FKHFN�ER[�
GLDORJV�DUH�WKH�VDPH�DV�IRU�PHQXV�H[FHSW�IRU�WKH�DGGLWLRQ�RI�WKH�VSDFH�EDU��7KH��6SDFH�
%DU!�LV�XVHG�WR�WRJJOH�WKH�ELW�YDOXH�RI�WKH�FXUUHQWO\�VHOHFWHG�LWHP��,I�WKH�LWHP�ODEHO�LV�
³1RW�,QLWLDOL]DEOH´��WKDW�ELW�LV�LJQRUHG�E\�WKH�((3520�LQLWLDOL]DWLRQ�VHTXHQFH��
�
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���:,1,167�23(5$7,21�

����2YHUYLHZ�
7KH�:,1,167�DSSOLFDWLRQ�LV�XVHG�WR�LQVWDOO�DQG�UHPRYH�WKH�6&5$01HW�GHYLFH�GULYHU��
,Q�DGGLWLRQ��WKH�DSSOLFDWLRQ�DOORZV�WKH�HGLWLQJ�RI�UHJLVWU\�SDUDPHWHUV�IRU�HDFK�
6&5$01HW�GHYLFH�IRXQG�RQ�WKH�V\VWHP��

���� ([HFXWLQJ�WKH�3URJUDP�
6WDUW�WKH�SURJUDP�E\�GRXEOH�FOLFNLQJ�RQ�WKH�LFRQ�RU�UXQQLQJ�WKH�SURJUDP�IURP�WKH�)LOH�
0DQDJHU�RU�6WDUW�0HQX�DQG�WKH�6&5$01HW�,QVWDOODWLRQ�VFUHHQ�GLVSOD\V��7KLV�ZLQGRZ�
DOORZV�GHYLFH�GULYHU�LQVWDOODWLRQ�DQG�UHPRYDO��DV�ZHOO�DV�WKH�DELOLW\�WR�HGLW�WKH�DSSURSULDWH�
UHJLVWU\�YDOXHV��

�
)LJXUH������0DLQ�$SSOLFDWLRQ�6FUHHQ�

����0HQXV�
7KHUH�DUH�WZR�PHQXV�DYDLODEOH�IURP�WKH�PDLQ�ZLQGRZ��'ULYHU�2SWLRQV�DQG�+HOS��

������ 'ULYHU�2SWLRQV�0HQX�

�
)LJXUH������'ULYHU�2SWLRQV�0HQX�
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)XQFWLRQV�LQFOXGH��

,QVWDOO��������������������� ,QVWDOOV�WKH�6&5$01HW�GHYLFH�GULYHU�
5HPRYH������������������5HPRYHV�WKH�6&5$01HW�GHYLFH�GULYHU��
(GLW ������������������������ 3URGXFHV�D�GLDORJ�IRU�HGLWLQJ�WKH�UHJLVWU\�YDOXHV��
([LW�������������������������([LW�WKH�:LQ,QVW�SURJUDP��

������ +HOS�

$%287��

&OLFN�VHOHFW�$ERXW�IURP�WKH�+HOS�PHQX�WR�GLVSOD\�D�PHVVDJH�GLDORJ�ZLWK�LQIRUPDWLRQ�
DERXW�WKH�6&5$01HW�,QVWDOODWLRQ�8WLOLW\��

�
)LJXUH������$ERXW�:LQ,QVW�

���� ,QVWDOO�
7R�LQVWDOO�WKH�6&5$01HW�GHYLFH�GULYHU��VLPSO\�SUHVV�WKH�³,QVWDOO´�EXWWRQ��RU�VHOHFW�
,QVWDOO�IURP�WKH�'ULYHU�2SWLRQV�PHQX��$�PHVVDJH�ER[�ZLOO�EH�GLVSOD\HG�LI�WKH�GULYHU�
ZDV�VXFFHVVIXOO\�LQVWDOOHG��

���� 5HPRYH�
7R�UHPRYH�WKH�6&5$01HW�GHYLFH�GULYHU��SUHVV�WKH�³5HPRYH´�EXWWRQ��RU�VHOHFW�5HPRYH�
IURP�WKH�'ULYHU�2SWLRQV�PHQX��$�PHVVDJH�ER[�ZLOO�EH�GLVSOD\HG�LI�WKH�GULYHU�ZDV�
VXFFHVVIXOO\�UHPRYHG��

���� (GLW�5HJLVWU\�
7R�HGLW�WKH�UHJLVWU\�VHWWLQJV��SUHVV�WKH�³(GLW´�EXWWRQ��RU�VHOHFW�(GLW�IURP�WKH�'ULYHU�
2SWLRQV�PHQX��7KLV�ZLOO�SURGXFH�D�GLDORJ�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH������
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�
)LJXUH������5HJLVWU\�(GLW�'LDORJ�

7KH�HGLWRU�GLDORJ�SURYLGHV�D�WDE�IRU�HDFK�RI�WKH�6&5$01HW�FDUGV�LGHQWLILHG�DW�
LQVWDOODWLRQ��6HOHFWLQJ�WKH�DSSURSULDWH�WDE�GLVSOD\V�DQG�DOORZV�PRGLILFDWLRQ�RI�WKH�FXUUHQW�
1RGH�,'��PDSSHG�PHPRU\�DQG�WLPH�RXW�YDOXHV�VWRUHG�LQ�WKH�17�UHJLVWU\���

,Q�DGGLWLRQ�D�µ1XPEHU�2I�%RDUGV¶�RSWLRQ�LV�LQFOXGHG��7KLV�YDOXH�GHIDXOWV�WR�WKH�QXPEHU�
RI�ERDUGV�IRXQG�E\�WKH�GULYHU�RQ�WKH�3&,�EXV���

F�
127(���,QFUHDVLQJ� WKH� YDOXH� RI� µ1XPEHU� 2I� %RDUGV¶� WR� D� QXPEHU� JUHDWHU� WKDQ� WKH�
DFWXDO�QXPEHU�RI�LQVWDOOHG�GHYLFHV�FRXOG�SURGXFH�XQSUHGLFWDEOH�UHVXOWV�

�
3UHVVLQJ�³2.´�VWRUHV�WKH�GLVSOD\HG�YDOXHV��³&DQFHO´�GLVFDUGV�WKH�YDOXHV���

�
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���:,1021�23(5$7,21�

����2YHUYLHZ�
7KH�:,1021�DSSOLFDWLRQ�SHUPLWV�YLHZLQJ�DQG�HGLWLQJ�PHPRU\�DQG�&65�ORFDWLRQV�RQ�
WKH�6&5$01HW�QRGH��7KLV�DSSOLFDWLRQ�LV�XVHIXO�GXULQJ�VRIWZDUH�GHYHORSPHQW�WR�YHULI\�
WKDW�WKH�FRUUHFW�YDOXHV�DUH�EHLQJ�ZULWWHQ�WR�6&5$01HW�PHPRU\�DQG�&65V���

���� ([HFXWLQJ�WKH�3URJUDP�
6WDUW�WKH�SURJUDP�E\�GRXEOH�FOLFNLQJ�RQ�WKH�LFRQ�RU�UXQQLQJ�WKH�SURJUDP�IURP�WKH�)LOH�
0DQDJHU�RU�3URJUDP�0DQDJHU��DQG�WKH�6&5$01HW�0HPRU\�0RQLWRU�VFUHHQ�GLVSOD\V��
7KLV�ZLQGRZ�DOORZV�UHDG�DQG�ZULWH�DFFHVV�WR�DQ\�6&5$01HW�PHPRU\�ORFDWLRQ��
�

�
)LJXUH������0DLQ�$SSOLFDWLRQ�6FUHHQ�
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����0HQXV�
7KHUH�DUH�IRXU�PHQXV�DYDLODEOH�IURP�WKH�PDLQ�ZLQGRZ���

� )LOH�
� )XQFWLRQV�
� 2SWLRQV�
� +HOS��

������ )LOH�0HQX�

�
)LJXUH������)LOH�0HQX�

)XQFWLRQV�LQFOXGH��

5HIUHVK ������������������5H�UHDGV�WKH�6&5$01HW�PHPRU\�DQG�XSGDWH�WKH�GLVSOD\���
�3DJH������

8SGDWH �������������������8SGDWHV�6&5$01HW�PHPRU\�EDVHG�RQ�YDOXHV�HQWHUHG�LQ�WKH�
GLVSOD\�HGLW�ER[HV���3DJH������

9LHZ�&65V ������������7RJJOHV�WKH�GLVSOD\�RI�WKH�6&5$01HW�&65�PRQLWRU�GLDORJ���
�3DJH������

([LW�������������������������([LW�WKH�:LQ0RQ�SURJUDP��



:,1021�23(5$7,21�

� &RS\ULJKW������ ���� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

������ )XQFWLRQ�0HQX�

�
)LJXUH������)XQFWLRQV�0HQX�

)XQFWLRQV�LQFOXGH��

*RWR�$GGUHVV �������� 3HUPLWV�GLUHFW�DFFHVV�WR�D�PHPRU\�DGGUHVV���3DJH������
&OHDU�0HPRU\ ������ )LOOV�DOO�PDSSHG�PHPRU\�ZLWK���KH[���3DJH������
)LOO�0HPRU\ ���������� 3HUPLWV�ILOOLQJ�D�UDQJH�RI�PHPRU\�ZLWK�D�GHVLUHG�YDOXH���

�3DJH������
6HDUFK �������������������� 3HUPLWV�VHDUFK�RI�PHPRU\�IRU�D�VSHFLILF�YDOXH���3DJH������
)ODVK�/(' ������������� 3HUPLWV�VWDUWLQJ�DQG�VWRSSLQJ�IODVKLQJ�RI�WKH�,QVHUW�/('���

�3DJH������
�
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������ 2SWLRQV�0HQX�

�
)LJXUH������2SWLRQV�0HQX�

7KH�2SWLRQV�0HQX�LQFOXGHV��

$GGUHVVLQJ ������������ 3HUPLWV�VHOHFWLRQ�RI�HLWKHU�5HODWLYH�RU�$EVROXWH�DGGUHVVHV���
�3DJH������

'DWD�6L]H���������������� 3HUPLWV�VHOHFWLRQ�RI�PHPRU\�DFFHVV�PRGHV��%\WHV��:RUGV��RU�
/RQJZRUGV���3DJH������

������ +HOS�

$%287��

&OLFN�VHOHFW�$ERXW�IURP�WKH�+HOS�PHQX�WR�GLVSOD\�D�PHVVDJH�GLDORJ�ZLWK�LQIRUPDWLRQ�
DERXW�WKH�6&5$01HW�0HPRU\�0RQLWRU�8WLOLW\��
�

�
)LJXUH������$ERXW�0RQLWRU�

�
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����0HPRU\�$FFHVV�
7KH�:,1021�DSSOLFDWLRQ�DOORZV�IXOO�UHDG�DQG�ZULWH�FDSDELOLWLHV�WR�WKH�PDSSHG�
VHJPHQW�RI�6&5$01HW�PHPRU\�

������ 0RGLI\�9DOXHV�

7R�PRGLI\�D�PHPRU\�ORFDWLRQ��HQWHU�D�QHZ�YDOXH�LQ�WKH�HGLW�ER[�FRUUHVSRQGLQJ�WR�WKH�
DSSURSULDWH�PHPRU\�DGGUHVV��3UHVV�WKH�³8SGDWH´�EXWWRQ�RU��VHOHFW�8SGDWH�IURP�WKH�ILOH�
PHQX�WR�ZULWH�WKH�YDOXH�WR�PHPRU\��

������ 5HIUHVK�&XUUHQWO\�'LVSOD\HG�9DOXHV���

,Q�RUGHU�WR�UHIUHVK�WKH�GLVSOD\HG�PHPRU\�YDOXHV��VHOHFW�5HIUHVK�IURP�WKH�)LOH�PHQX��7KH�
GLVSOD\HG�6&5$01HW�PHPRU\�ZLOO�EH�UH�UHDG�DQG�WKH�GLVSOD\�XSGDWHG�DFFRUGLQJO\��2Q�
WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�ZLQGRZ�LV�DQ�HGLW�ER[�HQWLWOHG�³5HIUHVK�5DWH´��7KLV�LV�DQ�DXWR�
UHIUHVK�IHDWXUH�WKDW�XSGDWHV�WKH�YDOXHV�DXWRPDWLFDOO\�RYHU�WKH�JLYHQ�WLPH�LQWHUYDO�LQ�
PLOOLVHFRQGV��(QWHULQJ�D�µ�¶�LQ�WKLV�HGLW�ER[�GLVDEOHV�WKH�DXWR�UHIUHVK�IHDWXUH���

���� &65�5HJLVWHUV�
7KH�6&5$01HW�&65¶V�DUH�PRQLWRUHG�WKURXJK�WKH�&65�GLDORJ�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH������

�

�
)LJXUH������&65�0RQLWRU�

7R�HQDEOH�WKH�&65�0RQLWRU�GLDORJ��VHOHFW�9LHZ�&65V�IURP�WKH�ILOH�PHQX��RU�SUHVV�WKH�
³9LHZ�&65V´�EXWWRQ�RQ�WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�ZLQGRZ�WR�WRJJOH�WKH�GLDORJ�RQ�RU�RII��7KH�
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PRQLWRU�GLVSOD\V�WKH�VL[WHHQ�6&5$01HW�&65¶V�DQG�XSGDWHV�WKH�YDOXHV�EDVHG�RQ�WKH�
UHIUHVK�UDWH�LQ�WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�ZLQGRZ��3UHVV�WKH�³5HIUHVK´�EXWWRQ�WR�LPPHGLDWHO\�
GLVSOD\�QHZ�PHPRU\�YDOXHV��&OLFN�RQ�³$XWR�5HIUHVK´�WR�WRJJOH�WKH�DXWR�UHIUHVK�IHDWXUH�
RQ�RU�RII��

7R�XSGDWH�D�&65�YDOXH��HQWHU�LWV�YDOXH�LQ�WKH�DSSURSULDWH�HGLW�ER[�DQG�SUHVV�WKH�³8SGDWH´�
EXWWRQ��3UHVV�WKH�³'HIDXOWV´�EXWWRQ�WR�UHVWRUH�D�VHW�RI�SUH�SURJUDPPHG�&65�YDOXHV��

���� )XQFWLRQV�

������ *RWR�$GGUHVV�

$�PHPRU\�ORFDWLRQ�QRW�FXUUHQWO\�GLVSOD\HG�LQ�WKH�ZLQGRZ�FDQ�EH�DFFHVVHG�XVLQJ�DQ\�RQH�
RI�VHYHUDO�PHWKRGV���

� 6FUROO�WKH�VFUHHQ�XS�RU�GRZQ�RQH�URZ�DW�D�WLPH�E\�SUHVVLQJ�RQ�WKH�XS�RU�GRZQ�
DUURZ�NH\���

� 8VH�WKH�VFUROO�EDU�RQ�WKH�ULJKW�KDQG�VLGH�RI�WKH�ZLQGRZ�WR�VFUROO�WKH�GLVSOD\HG�
RIIVHWV���

7R�JR�GLUHFWO\�WR�D�SDUWLFXODU�RIIVHW��VHOHFW�WKH�*RWR�$GGUHVV�RSWLRQ��$�GLDORJ�ER[�ZLOO�
EH�GLVSOD\HG��
�

�
)LJXUH������*RWR�0HPRU\�$GGUHVV�

7\SH�LQ�WKH�GHVLUHG�DGGUHVV�DQG�FOLFN�VHOHFW�WKH�³*R�´�EXWWRQ�WR�VFUROO�WKH�PHPRU\�
ZLQGRZ�WR�WKH�GHVLUHG�DGGUHVV��

������ &OHDU�0HPRU\�

6HOHFW�&OHDU�0HPRU\�IURP�WKH�IXQFWLRQV�PHQX�WR�ILOO�WKH�HQWLUH�PDSSHG�PHPRU\�VSDFH�
ZLWK���KH[��,I�D�VSHFLILF�UDQJH�RI�PHPRU\�LV�UHTXLUHG�WR�EH�FOHDUHG��WKH�)LOO�0HPRU\�
GLDORJ�SHUPLWV�VSHFLILF�UDQJH�DFFHVV��
�
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������ )LOO�0HPRU\�

3DUW�RU�DOO�RI�6&5$01HW�PHPRU\�FDQ�EH�ILOOHG�ZLWK�D�GHVLUHG�YDOXH��7R�ILOO�PHPRU\�
VHOHFW�WKH�)LOO�0HPRU\�RSWLRQ�RQ�WKH�)XQFWLRQ�VXE�PHQX��7KLV�FDXVHV�WKH�ILOO�PHPRU\�
GLDORJ�VLPLODU�WR�WKH�IROORZLQJ�WR�GLVSOD\��
�

�
)LJXUH������0HPRU\�)LOO�2SWLRQ�

7\SH�LQ�DQ\�KH[DGHFLPDO�YDOXH�LQ�WKH�)LOO�9DOXH�ER[��7KHQ�VHOHFW�HLWKHU�³$OO�0HPRU\´�
RU�D�³5DQJH´�RI�PHPRU\��&OLFN�VHOHFW�WKH�³)LOO´�EXWWRQ�WR�H[HFXWH��

������ 6HDUFK�

7R�VHDUFK�PHPRU\�IRU�D�SDUWLFXODU�YDOXH��VHOHFW�WKH�6HDUFK�RSWLRQ�RQ�WKH�)XQFWLRQ�
PHQX��7KH�6HDUFK�0HPRU\�GLDORJ�ER[�ZLOO�GLVSOD\��
�

�
)LJXUH������6HDUFK�0HPRU\�2SWLRQ�

7\SH�LQ�DQ\�KH[DGHFLPDO�YDOXH�LQ�WKH�6HDUFK�9DOXH�ER[��6HOHFW�D�VWDUWLQJ�SRLQW��IURP�WKH�
EHJLQQLQJ�RU�IURP�WKH�FXUVRU�ORFDWLRQ��DQG�FOLFN�VHOHFW�WKH�³6HDUFK´�EXWWRQ�WR�H[HFXWH��
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������ )ODVK�/('�

:KHQ�WKLV�WRJJOH�RSWLRQ�LV�VHOHFWHG�WKH�SURJUDP�ZLOO�DOWHUQDWLYHO\�ZULWH�WKH�YDOXH�
�����KH[�DQG������KH[�WR�&65��WR�WRJJOH�WKH�LQVHUW�/('��7KLV�SURFHVV�ZLOO�EH�FRQVWDQWO\�
UHSHDWHG�ZLWK�D�VPDOO�GHOD\�EHWZHHQ�HDFK�ZULWH��6HOHFW�WKH�RSWLRQ�D�VHFRQG�WLPH�WR�VWRS�
WKH�/('�IURP�IODVKLQJ��7KLV�ZLOO�HUDVH�WKH�FKHFN�PDUN�SODFHG�QH[W�WR�WKH�PHQX�LWHP�
ZKHQ�LW�ZDV�SUHYLRXVO\�VHOHFWHG���

F�
127(��&KHFN� WKH�FXUUHQW�YDOXH� LQ�&65��WR�GHWHUPLQH�ZKLFK�RI� WKH� WZR�YDOXHV�LV�
FXUUHQWO\�LQ�WKH�UHJLVWHU�DQG�DOWHU�WKH�YDOXH�LI�QHHGHG��

����2SWLRQV�

������ $GGUHVVLQJ�

6&5$01HW�PHPRU\�FDQ�EH�GLVSOD\HG�XVLQJ�DEVROXWH�RU�UHODWLYH�DGGUHVVHV��,Q�DEVROXWH�
DGGUHVVLQJ�PRGH�WKH�DGGUHVV�XVHG�WR�UHIHUHQFH�HDFK�PHPRU\�ORFDWLRQ�LV�WKH�SK\VLFDO�
PHPRU\�DGGUHVV��,Q�UHODWLYH�DGGUHVVLQJ�PRGH��HDFK�PHPRU\�DGGUHVV�LV�GLVSOD\HG�DV�D�
E\WH�RIIVHW�IURP�WKH�VWDUW�RI�6&5$01HW�PHPRU\��

)URP�WKH�2SWLRQV�VXE�PHQX��VHOHFW�$GGUHVVLQJ�DQG�WKHQ�VHOHFW�HLWKHU�5HODWLYH�RU�
$EVROXWH��
�

�
)LJXUH�������$GGUHVVLQJ�6XE�PHQX�
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������ 'DWD�6L]H�

�
)LJXUH�������'DWD�6L]H�6HOHFWLRQ�

0HPRU\�FDQ�EH�DFFHVVHG�DV�E\WHV��ZRUGV�RU�ORQJZRUGV��6HOHFW�WKH�2SWLRQV�PHQX�DQG�
WKHQ�VHOHFW�WKH�GHVLUHG�VL]H�IURP�WKH�'DWD�6L]H�VXE�PHQX��

$Q�H[DPSOH�RI�%\WH�GDWD�VL]H��

�
)LJXUH�������%\WH�'DWD�6L]H�
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$Q�H[DPSOH�RI�:RUG�GDWD�VL]H��

�
)LJXUH�������:RUG�'DWD�6L]H�

�
$Q�H[DPSOH�RI�/RQJZRUG�GDWD�VL]H��

�
)LJXUH�������/RQJZRUG�'DWD�6L]H�
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���� %RDUG�6HOHFWLRQ�
7KH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�ZLQGRZ�KDV�D�ERDUG�VHOHFWLRQ�RSWLRQ�LQ�RUGHU�WR�PRQLWRU�DOWHUQDWH�
6&5$01HW�GHYLFHV�RQ�WKH�3&,�EXV��8SRQ�VHOHFWLQJ�DQRWKHU�ERDUG��WKH�PHPRU\�DQG�&65�
GLVSOD\V�DUH�XSGDWH�WR�UHIOHFW�WKH�VHOHFWHG�ERDUG��%\�UXQQLQJ�PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�
:LQ0RQ��DQG�VHWWLQJ�HDFK�WR�D�GLIIHUHQW�6&5$01HW�GHYLFH��PXOWLSOH�6&5$01HW�
ERDUGV�FDQ�EH�PRQLWRUHG�VLPXOWDQHRXVO\��
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����2YHUYLHZ�
7KLV�VHFWLRQ�GHVFULEHV�KRZ�WR�XVH�WKH�GLDJQRVWLF�VRIWZDUH��:,1',$*���7R�UXQ�WKH�
GLDJQRVWLF�VRIWZDUH�SDFNDJH�IRU�D�6&5$01HW�GHYLFH��WKH�:LQGRZV�UHJLVWU\�PXVW�
FRQWDLQ�D�VHULHV�RI�VRIWZDUH�NH\V�GHVFULELQJ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�GDWD�XVHG�E\�WKH�
DSSOLFDWLRQ�SURJUDP�DQG�GULYHU��7KLV�LQIRUPDWLRQ�LV�SODFHG�LQWR�WKH�UHJLVWU\�E\�WKH�
:LQ,QVW�XWLOLW\�DV�GHVFULEHG�LQ�FKDSWHU���DQG�WKH�VRIWZDUH�LQVWDOODWLRQ�PDQXDO��7KLV�
VHFWLRQ�GHVFULEHV�KRZ�WR�UXQ�WKH�YDULRXV�KDUGZDUH�WHVWV��)RU�LQIRUPDWLRQ�RQ�KRZ�WKH�WHVWV�
ZRUN��UHIHU�WR�$SSHQGL[�%��',$*1267,&�7(67�$/*25,7+06��

���� ([HFXWLQJ�:,1',$*�
7R�H[HFXWH�GLDJQRVWLFV��RSHQ�WKH�6&5$01HW�DSSOLFDWLRQ�JURXS�DQG�FOLFN�RQ�WKH�
6&5$01HW�'LDJQRVWLFV�LFRQ��,QLWLDOO\��D�6&5$01HW�VWDWXV�VFUHHQ�GLVSOD\V�WKH�FXUUHQW�
FRQILJXUDWLRQ�RI�ERDUG�QXPEHU���LQVWDOOHG�RQ�WKH�V\VWHP��%HWZHHQ�GLVSOD\LQJ�WKH�VFUHHQV��
WKH�6&5$01HW�PHPRU\�DQG�UHJLVWHUV�DUH�PDSSHG�DQG�D�TXLFN�H[LVWHQFH�WHVW�LV�
SHUIRUPHG�WR�GHWHUPLQH�ZKHWKHU�ERWK�WKH�UHJLVWHUV�DQG�PHPRU\�DUH�DFFHVVLEOH���

�
)LJXUH������6&5$01HW��1RGH�6WDWXV�:LQGRZ�

)LJXUH�����VKRZV�WKH�1RGH�6WDWXV�VFUHHQ�IRU�D�6&5$01HW��GHYLFH��7KLV�VKRZV�WKH�
LQLWLDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�QRGH�WKDW�LV�GHWHUPLQHG�E\�WKH�FRQWHQWV�RI�WKH�&65V�DQG�E\�
WKH�H[LVWHQFH�WHVW���

3UHVV�DQ\�NH\�WR�GLVSOD\�WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�VFUHHQ��
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����0DLQ�$SSOLFDWLRQ�'HVFULSWLRQ�
)LJXUH�����VKRZV�WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�VFUHHQ�IRU�WKH�6&5$01HW�'LDJQRVWLFV��

�

)LJXUH������:LQ'LDJV�0DLQ�$SSOLFDWLRQ�6FUHHQ�

7KH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�VFUHHQ�GLVSOD\V�WKH�YDULRXV�6&5$01HW�GLDJQRVWLF�WHVWV�WR�EH�
SHUIRUPHG�SODFHG�LQWR�WKUHH�GLVWLQFW�JURXSV��0HPRU\�7HVWV��/RRSEDFN�7HVWV�DQG�
1HWZRUN�7HVWV��(DFK�WHVW�KDV�DQ�HQDEOH��(QEO���FKHFNER[��DV�ZHOO�DV�DQ�HGLW�ER[��,WHU���
IRU�VSHFLI\LQJ�WKH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�WR�EH�SHUIRUPHG��
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����0HQXV�
7KHUH�DUH�WKUHH�PHQXV�DYDLODEOH�IURP�WKH�PDLQ�ZLQGRZ��)LOH��7RROV�DQG�+HOS��

������ )LOH�0HQX�

�

)LJXUH������)LOH�0HQX�

)XQFWLRQV�LQFOXGH��

([LW�������������������������([LWV�:LQ'LDJV�DSSOLFDWLRQ��

������ 7RROV�0HQX�

�
)LJXUH������7RROV�0HQX�
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)XQFWLRQV�LQFOXGH��

1RGH�6WDWXV �����������'LVSOD\V�WKH�QRGH�VWDWXV�GLDORJ�IRU�WKH�FXUUHQWO\�VHOHFWHG�
6&5$01HW�GHYLFH��

2SWLRQV ������������������'LVSOD\V�RSWLRQV�GLDORJ�IRU�VHWWLQJ�PD[LPXP�HUURU�FRXQW��
GLVDEOLQJ�WKH�VFUHHQ�VDYHU�DQG�VHWWLQJ�WKH�WHVW�DSSOLFDWLRQ�
SULRULW\��

������ +HOS�

$%287��

&OLFN�VHOHFW�$ERXW�IURP�WKH�+HOS�PHQX�WR�GLVSOD\�D�PHVVDJH�GLDORJ�ZLWK�LQIRUPDWLRQ�
DERXW�WKH�6&5$01HW�'LDJQRVWLFV�8WLOLW\��
�

�
)LJXUH������$ERXW�'LDJQRVWLFV�

���� 5XQQLQJ�0HPRU\�DQG�/RRSEDFN�7HVWV��
7KH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�ZLQGRZ�SHUPLWV�WKH�VHOHFWLRQ�RI�WKH�GHVLUHG�GLDJQRVWLF�WHVWV�WR�EH�
UXQ�RQ�WKH�FXUUHQW�6&5$01HW�ERDUG��6HOHFW�WKH�FKHFN�ER[HV�QH[W�WR�WKH�GHVLUHG�WHVWV�DQG�
VHW�WKH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�LQ�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�HGLW�ER[��3UHVV�WKH�³$OO´�EXWWRQ�WR�
VHOHFW�DOO�RI�WKH�0HPRU\�DQG�/RRSEDFN�WHVWV�DQG�SURPSWV�IRU�WKH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�
GHVLUHG��6LPLODUO\��SUHVV�WKH�³&OHDU´�EXWWRQ�WR�UHPRYH�WKH�FKHFNV�RI�DQ\�FXUUHQWO\�
VHOHFWHG�WHVWV��

3UHVV�WKH�³5XQ´�EXWWRQ�WR�UXQ�WKH�WHVWV��,QLWLDOO\��D�ILOH�RSHQ�GLDORJ�ER[�ZLOO�GLVSOD\��(QWHU�
D�VXLWDEOH�QDPH�IRU�WKH�RXWSXW�ILOH�LQ�WKH�ILOHQDPH�ER[��,I�DQ\�ORRSEDFN�WHVWV�DUH�VHOHFWHG�
WR�EH�UXQ��DQ�DGGLWLRQDO�GLDORJ�ER[�ZLOO�DSSHDU�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH������

�
)LJXUH�����/RRSEDFN�2SWLRQV�

)URP�WKLV�GLDORJ��VHOHFW�WKH�W\SH�RI�ORRSEDFN�XVHG�RQ�WKH�6&5$01HW�FDUG��,I�)LEHU�RSWLF�
/RRSEDFN�LV�XVHG��D�VLQJOH�ORRSEDFN�FDEOH�PXVW�EH�LQVWDOOHG�RQ�WKH�6&5$01HW�FDUG��



:,1',$*�23(5$7,21�

� &RS\ULJKW������ ���� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

5HIHU�WR�$SSHQGL[�%�IRU�D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�DFWXDO�WHVW�DOJRULWKPV��

������ 7KH�7HVWLQJ�6FUHHQ�

7KH�WHVWLQJ�VFUHHQ�SURYLGHV�D�UHDO�WLPH�VWDWXV�RI�WKH�WHVWV�EHLQJ�UXQ�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH���
���

�
)LJXUH������7HVW�6WDWXV�6FUHHQ�

7KH�WHVW�VWDWXV�VFUHHQ�VKRZV�WKH�WHVWV�UHVXOWV�DV�WKH\�RFFXU��3UHVV�WKH�³&DQFHO´�EXWWRQ�WR�
VWRS�WKH�WHVWV�FXUUHQWO\�LQ�SURJUHVV��2QFH�WKH�WHVWV�DUH�FRPSOHWHG��WKH�³9LHZ�2XWSXW´�
EXWWRQ�PD\�EH�SUHVVHG�WR�YLHZ�WKH�UHVXOWV�DV�VKRZQ�LQ�WKH�RXWSXW�ILOH��3UHVV�WKH�³([LW´�
EXWWRQ�ZKHQ�FRPSOHWHG�WR�H[LW�WKH�WHVW�VWDWXV�GLDORJ��

���� 5XQQLQJ�1HWZRUN�7HVWV��
7KH�QHWZRUN�WHVWV�DUH�VHOHFWHG�LQ�D�VLPLODU�PDQQHU�WR�WKH�PHPRU\�DQG�ORRSEDFN�WHVWV��
7KHVH�WHVWV��KRZHYHU�PXVW�EH�UXQ�LQGLYLGXDOO\�DQG�WKH�FXUUHQW�6&5$01HW�FDUG�PXVW�EH�
FRQQHFWHG�WR�DW�OHDVW�RQH�RWKHU�QRGH��2QFH�D�QHWZRUN�WHVW�LV�VHOHFWHG��VHW�WKH�QXPEHU�RI�
QRGHV�LQ�WKH�QHWZRUN�ORRS�YLD�WKH�DSSURSULDWH�HGLW�ER[��,Q�DGGLWLRQ��DVVLJQ�D�XQLTXH�QRGH�
QXPEHU�WR�WKLV�QRGH�YLD�WKH�1RGH�1XPEHU�HGLW�ER[��1RGHV�DUH�WR�EH�QXPEHUHG�
VHTXHQWLDOO\���������������HWF�����

�

&$87,21���7KH� QXPEHU� RI� QRGHV� LQ� WKLV� WHVW� 0867� EH� FRQVLVWHQW� IRU� DOO� QRGHV�
UXQQLQJ�WKH�QHWZRUN�WHVWV�DQG�0867�DOZD\V�EH�DW�OHDVW�RQH�JUHDWHU�WKDQ�WKH�QXPEHU�RI�
WKH�ODVW�QRGH�UXQQLQJ�WKH�WHVWV��WKDW�LV�1�����

�

F�
127(���7KH� LWHUDWLRQ� FRXQW� PXVW� EH� WKH� VDPH� IRU� DOO� WHVWV� WKDW� DUH� UXQQLQJ� WKH�
PXOWLSOH�QRGH�FRPPXQLFDWLRQ�WHVW��

7R�UXQ�WKH�VHOHFWHG�WHVW��SUHVV�WKH�³5XQ´�EXWWRQ��2QFH�DJDLQ��D�ILOH�GLDORJ�ZLOO�DSSHDU�WR�
SURPSW�IRU�DQ�RXWSXW�ILOHQDPH��(QWHU�WKH�ILOHQDPH�DQG�SUHVV�³2SHQ�´�1RZ�VWDUW�WKH�VDPH�
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QHWZRUN�WHVW�RQ�WKH�UHPDLQLQJ�QRGHV�LQ�WKH�ORRS��$�WHVW�VWDWXV�VFUHHQ�VLPLODU�WR�)LJXUH�����
ZLOO�DSSHDU��RQFH�DJDLQ�SURYLGLQJ�D�UHDO�WLPH�UHSRUW�RI�WKH�WHVW�VWDWXV��

F�
127(���1RGH�QXPEHU���LV�WKH�PDVWHU�QRGH��6WDUW�QHWZRUN�WHVWV�RQ�DOO�RWKHU�QRGHV�LQ�WKH�
ORRS�EHIRUH�WKH�PDVWHU�QRGH��:KHQ�QRGH���LV�VWDUWHG��WKH�QHWZRUN�WHVW�EHJLQV�UXQQLQJ�RQ�
DOO�RI�WKH�PDFKLQHV�LQ�WKH�ORRS��

�
5HIHU�WR�$SSHQGL[�%�IRU�D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�DFWXDO�WHVW�DOJRULWKPV��

���� %RDUG�6HOHFWLRQ�
7KH�0DLQ�$SSOLFDWLRQ�ZLQGRZ�KDV�D�ERDUG�VHOHFWLRQ�RSWLRQ�LQ�RUGHU�WR�WHVW�DOWHUQDWH�
6&5$01HW�GHYLFHV�RQ�WKH�3&,�EXV��8SRQ�VHOHFWLQJ�DQRWKHU�ERDUG��DOO�WHVWV�UXQ�ZLOO�
RFFXU�RQ�WKH�VHOHFWHG�ERDUG��%\�UXQQLQJ�PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�:LQ'LDJV��DQG�VHWWLQJ�
HDFK�WR�D�GLIIHUHQW�6&5$01HW�GHYLFH��PXOWLSOH�6&5$01HW�ERDUGV�FDQ�EH�WHVWHG�
VLPXOWDQHRXVO\��

���� 'LDJQRVWLF�2SWLRQV�
6HOHFWLQJ�2SWLRQV�IURP�WKH�WRROV�PHQX�SURGXFHV�D�GLDORJ�ER[�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH������

�
)LJXUH������2SWLRQV�6FUHHQ�

7KH�0D[LPXP�(UURU�1XPEHU�YDOXH�LV�XVHG�E\�WKH�GLDJQRVWLF�WHVWV�WR�GHWHUPLQH�ZKHQ�WR�
WHUPLQDWH�LQ�FDVH�RI�IDLOXUH��7KLV�HVVHQWLDOO\�DFWV�DV�D�PD[LPXP�UHWU\�FRXQW��

&KHFN�WKH�µ6FUHHQ�6DYHU�$FWLYH�'XULQJ�7HVWLQJ¶�ER[�WR�DFWLYDWH�WKH�:LQGRZV�17�VFUHHQ�
VDYHU�ZKLOH�WKH�GLDJQRVWLF�WHVWV�DUH�UXQQLQJ��/HDYH�WKLV�ER[�XQFKHFNHG�LI�UXQQLQJ�D�ORQJ�
WHVW��PDQ\�LWHUDWLRQV��WR�SUHYHQW�WKH�VFUHHQ�VDYHU�IURP�ZDVWLQJ�SURFHVVRU�WLPH��

7KH�µ7HVW�3ULRULW\¶�SDQHO�VHOHFWLRQ�DVVLJQV�D�KLJKHU�RU�ORZHU�SULRULW\�WR�WKH�PDLQ�WHVW�
WKUHDG��7KH�GHIDXOW�YDOXH�LV�µ3ULRULW\�1RUPDO�¶�
�
�
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���:,1(3,�23(5$7,21�

����2YHUYLHZ�
7KH�((3520�,QLWLDOL]DWLRQ��:,1(3,��6&5$01HW��XWLOLW\�VLPSOLILHV�FRQILJXUDWLRQ�RI�
WKH�QHWZRUN�QRGH��DOWKRXJK�WKH�6&5$01HW�1HWZRUN�FDQ�EH�XVHG�ZLWKRXW�UXQQLQJ�WKLV�
XWLOLW\��1RGH�FRQILJXUDWLRQ�ZDV�SUHYLRXVO\�GRQH�DV�WKH�ILUVW�VWHS�LQ�WKH�DSSOLFDWLRQ�
VRIWZDUH��7KH�:,1(3,�SURJUDP�VWRUHV�WKH�FRQILJXUDWLRQ�LQ�WKH�VHULDO�((3520��ZKLFK�
LQLWLDOL]HV�WKH�QRGH�XSRQ�SRZHU�XS��7KLV�LV�RQO\�D�VWDUW�XS�FRQILJXUDWLRQ��7KHUHIRUH��
DSSOLFDWLRQ�SURJUDPV�PD\�VWLOO�:5,7(�WR�WKH�&65�UHJLVWHUV�DQG�FKDQJH�WKHVH�YDOXHV�DW�
UXQ�WLPH�DV�GHVLUHG��&RQVXOW�WKH�DSSURSULDWH�6&5$01HW�+DUGZDUH�5HIHUHQFH�0DQXDO�IRU�
D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�6&5$01HW�&65V��7KLV�VHFWLRQ�GHVFULEHV�WKH�EDVLF�
RSHUDWLRQV�RI�WKH�:,1(3,�SURJUDP�IRU�ZLQGRZV�RSHUDWLQJ�V\VWHPV���

���� ([HFXWLQJ�WKH�3URJUDP�
6WDUW�WKH�SURJUDP�E\�GRXEOH�FOLFNLQJ�RQ�WKH�LFRQ�RU�UXQQLQJ�WKH�SURJUDP�IURP�WKH�)LOH�
0DQDJHU�RU�6WDUW�0HQX�DQG�WKH�6&5$01HW�(3,�VFUHHQ�GLVSOD\V��7KLV�ZLQGRZ�DOORZV�
UHDG�DQG�ZULWH�DFFHVV�WR�WKH�6&5$01HW�&65�((3520�YDOXHV��
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����0HQXV�
7KH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�VFUHHQ��)LJXUH������JURXSV�WKH�SURJUDPV�IXQFWLRQDOLW\�LQWR�WZR�
PHQX�LWHPV��(3,�2SWLRQV�DQG�+HOS��7KH�)LOH�PHQX�SURYLGHV�UHDG�DQG�ZULWH�RSWLRQV�IRU�
SURJUDPPLQJ�WKH�((3520��7KH�$ERXW�PHQX�GLVSOD\V�EDVLF�SURJUDP�YHUVLRQ�
LQIRUPDWLRQ��

�

�
)LJXUH������0DLQ�$SSOLFDWLRQ�6FUHHQ�
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������ )LOH�0HQX�

�
)LJXUH������)LOH�6XE�PHQX�

)XQFWLRQV�LQFOXGH��

(GLW�%LWZLVH����������� 3URGXFHV�D�GLDORJ�ZLWK�GHVFULSWLRQV�RI�LQGLYLGXDO�&65�ELWV��
5HVWRUH�'HIDXOWV ���5HVWRUHV�WKH�&65¶V�WR�IDFWRU\�GHIDXOWV��
3URJUDP ����������������:ULWHV�WKH�FXUUHQWO\�GLVSOD\HG�YDOXHV�WR�WKH�6&5$01HW�

((3520��

������ +HOS�

$%287��

&OLFN�VHOHFW�$ERXW�IURP�WKH�+HOS�PHQX�WR�GLVSOD\�D�PHVVDJH�GLDORJ�ZLWK�LQIRUPDWLRQ�
DERXW�WKH�6&5$01HW�0HPRU\�0RQLWRU�8WLOLW\��

�
)LJXUH������$ERXW�(3,�
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���� (GLWLQJ�&65�9DOXHV�
7KH�GHIDXOW�&65�YDOXHV�DUH�FKDQJHG�E\�VLPSO\�HQWHULQJ�WKH�GHVLUHG�YDOXH�LQ�WKH�
FRUUHVSRQGLQJ�&65�HGLW�ER[��3UHVV�WKH�3URJUDP�EXWWRQ�RU�VHOHFW�3URJUDP�IURP�WKH�ILOH�
PHQX�WR�ZULWH�WKH�GLVSOD\HG�YDOXHV�WR�WKH�6&5$01HW�((3520���

���� %LWZLVH�(GLWLQJ�
3UHVV�WKH�³%LWZLVH´�EXWWRQ�IRU�D�PRUH�LQWXLWLYH�PHWKRG�RI�YLHZLQJ�WKH�&65V��7KLV�
SURGXFHV�D�WDEEHG�GLDORJ�ER[�ZLWK�D�WDE�FRUUHVSRQGLQJ�WR�HDFK�RI�WKH�&65V��:LWKLQ�WKH�
LQGLYLGXDO�WDE�VSDFHV�LV�DQ�LQGLYLGXDO�OLVWLQJ�RI�WKH�&65�ELW�UHSUHVHQWDWLRQV�DORQJ�ZLWK�D�
FKHFN�ER[�IRU�HDFK�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�������

�
)LJXUH������%LWZLVH�(GLW�6FUHHQ�

6HOHFW�WKH�DSSURSULDWH�FKHFN�WR�IODJ�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�ELW��2QFH�WKH�ELWV�DUH�VHW�DV�
GHVLUHG��VHOHFW�³2.´�WR�UHWXUQ�WR�WKH�PDLQ�DSSOLFDWLRQ�VFUHHQ��1RWLFH�WKDW�WKH�
KH[DGHFLPDO�YDOXHV�DUH�FKDQJHG�WR�UHIOHFW�WKRVH�ELWV�FKHFNHG��3UHVV�WKH�³3URJUDP´�EXWWRQ�
RU�VHOHFW�³3URJUDP´�IURP�WKH�ILOH�PHQX�WR�ZULWH�WKH�GLVSOD\HG�YDOXHV�WR�WKH�6&5$01HW�
((3520��

���� 5HVWRULQJ�'HIDXOWV�
3UHVV�WKH�³'HIDXOWV´�EXWWRQ�RU�VHOHFW�³5HVWRUH�'HIDXOWV´�IURP�WKH�(3,�2SWLRQV�PHQX�WR�
ORDG�WKH�&65�HGLW�ER[HV�ZLWK�WKH�6&5$01HW�IDFWRU\�GHIDXOW�YDOXHV��3UHVV�WKH�
³3URJUDP´�EXWWRQ�RU�VHOHFW�³3URJUDP´�IURP�WKH�)LOH�PHQX�WR�ZULWH�WKH�GLVSOD\HG�YDOXHV�
WR�WKH�6&5$01HW�((3520��
�
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$���0(025<�7(676�
�������������
������%HJLQ�/RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�/RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�/RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�/RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�%\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�%\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�%\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�%\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�$OWHUQDWLQJ�ELW�SDWWHUQ�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�$OWHUQDWLQJ�ELW�SDWWHUQ�WHVW��������
�
������%HJLQ�$&5�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�$&5�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�$&5�UROOLQJ��¶V�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�$&5�UROOLQJ��¶V�WHVW��������
�
������%HJLQ�$&5�ELW�SDWWHUQ�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�$&5�ELW�SDWWHUQ�WHVW��������
�
������%HJLQ�$GGUHVV�OLQH�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�$GGUHVV�OLQH�7HVW��������
�
�



6$03/(�7(67�),/(�

� &RS\ULJKW������ $��� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

$��� /223�7(676�
�
������%HJLQ�'DWD�ILOWHU�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�'DWD�ILOWHU�7HVW��������
�
������%HJLQ�6KDUHG�PHPRU\�ILIR�7HVW�������
6KDUHG�0HPRU\�)LIR�DOPRVW�IXOO�DIWHU�����ZULWHV��
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�6KDUHG�PHPRU\�ILIR�7HVW��������
�
������%HJLQ�,QWHUUXSW�ILIR�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�,QWHUUXSW�ILIR�7HVW��������
�
������%HJLQ�,QWHUUXSW�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�,QWHUUXSW�7HVW��������
�
������%HJLQ�7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW��������
�
������%HJLQ�0HPRU\�ORRSEDFN�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�0HPRU\�ORRSEDFN�7HVW��������
�
������%HJLQ�+,�352�7HVW�ZLWK�'DWD�)LOWHU�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�+,�352�7HVW�ZLWK�'DWD�)LOWHU��������
�
������%HJLQ�9LUWXDO�3DJH�7HVW�������
)$7$/�(5525��9LUWXDO�3DJLQJ�LV�QRW�YLDEOH�IRU���0%�PHPRU\�VL]H�
�������(QG�9LUWXDO�3DJH�7HVW��������
�
������%HJLQ�5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW��������
�
������%HJLQ�5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW��������
�
������%HJLQ�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7HVW�������
0HVVDJH�7UDQVLW�7LPH� ����WLFNV�������QV�WLFN��
0HVVDJH�7UDQVLW�7LPH� ����WLFNV�������QV�WLFN��
0HVVDJH�7UDQVLW�7LPH� ����WLFNV�������QV�WLFN��
0HVVDJH�7UDQVLW�7LPH� ����WLFNV�������QV�WLFN��
)UHH�5XQ�7LPHU� �����������QV�WLFN��
)UHH�5XQ�7LPHU� ������������QV�WLFN��



6$03/(�7(67�),/(�

� &RS\ULJKW������ $��� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

)UHH�5XQ�7LPHU� ������������QV�WLFN��
)UHH�5XQ�7LPHU� ������������QV�WLFN��
)UHH�5XQ�7LPHU� ���������XV�WLFN��UHDG�	�FOHDUHG�
)UHH�5XQ�7LPHU� ���������XV�WLFN��UHDG�	�FOHDUHG�
)UHH�5XQ�7LPHU� ���������XV�WLFN��UHDG�	�FOHDUHG�
)UHH�5XQ�7LPHU� ���������XV�WLFN��UHDG�	�FOHDUHG�
�
7KH�IROORZLQJ�FRXQWHU�YDOXHV�VKRXOG�EH�LQFUHPHQWLQJ�DW�D�VWHDG\�SDFH�
)UHH�5XQ�7LPHU� ����������XV�WLFN��UHDG�Z�R�FOHDU�
)UHH�5XQ�7LPHU� ����������XV�WLFN��UHDG�Z�R�FOHDU�
)UHH�5XQ�7LPHU� �����������XV�WLFN��UHDG�Z�R�FOHDU�
)UHH�5XQ�7LPHU� �����������XV�WLFN��UHDG�Z�R�FOHDU�
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7HVW��������
�
������%HJLQ�(UURU�0DVN�7HVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�(UURU�0DVN�7HVW��������
�
�

$��� 1(7:25.�7(676�
��������������
������%HJLQ�0XOWLSOH�QRGH�FRPPXQLFDWLRQ�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�0XOWLSOH�QRGH�FRPPXQLFDWLRQ�WHVW��������
�
������%HJLQ�0XOWLSOH�QRGH�%XUVW�PRGH�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�0XOWLSOH�QRGH�%XUVW�PRGH�WHVW��������
�
������%HJLQ�+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW�������
1R�(UURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�������(QG�+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW��������
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�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

7KLV�SDJH�LQWHQWLRQDOO\�OHIW�EODQN�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



%�7(67�$/*25,7+06�
�
�
�
�
�
�
�

$33(1',;�%�
�

',$*1267,&�
7(67�$/*25,7+06�
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7$%/(�2)�&217(176�

�

%���2YHUYLHZ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%���0HPRU\�7HVWV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���

%�����/RQJZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����/RQJZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����$OWHUQDWLQJ�%LW�3DWWHUQ�7HVW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%������$&5�%LW�3DWWHUQ�7HVW �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%������$GGUHVV�/LQH�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���

%���/RRS�7HVWV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����'DWD�)LOWHU�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
%�����6KDUHG�0HPRU\��7UDQVPLW��),)2�7HVW ��������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����%\WH�6ZDSSLQJ�7HVW���8VHG�RQO\�ZLWK�6&5$01HW�&ODVVLF�������������������������������������������������������������%����
%�����,QWHUUXSW�),)2�7HVW ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����,QWHUUXSW�7HVW������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7HVW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����(UURU�0DVN�7HVW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW���������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����0HPRU\�/RRSEDFN�7HVW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%������+,352�7HVW�ZLWK�'DWD�)LOWHU����������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%������9LUWXDO�3DJH�7HVW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%������5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%������5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW�����������������������������������������������������������������������������������������������������%����

%���1HWZRUN�7HVWV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�7HVW �����������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
%�����+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW��������������������������������������������������������������������������������������������%����

�
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),*85(6�
)LJXUH�%����/RQJZRUG�����ELW��5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ����������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����/RQJZRUG�����ELW��5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ����������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����/RQJZRUG�$OWHUQDWLQJ�%LW�3DWWHUQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%�����$&5�%LW�3DWWHUQ�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%�����'DWD�)LOWHULQJ�7HVW�$OJRULWKP���������������������������������������������������������������������������������������������������������������%���
)LJXUH�%�����7UDQVPLW�),)2�7HVW�$OJRULWKP�����������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����%\WH�6ZDSSLQJ�$OJRULWKP ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����,QWHUUXSW�),)2�7HVW�$OJRULWKP �����������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����*3&�,WHUDWLRQ�$OJRULWKP ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����*3&�0RGH�7HVW�$OJRULWKP�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����(UURU�0DVN�7HVW�,WHUDWLRQ�$OJRULWKP ��������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����(UURU�0DVN�6HWXS�DQG�9HULILFDWLRQ�$OJRULWKP ������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW�$OJRULWKP ������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����0HPRU\�/RRSEDFN�7HVW�$OJRULWKP ����������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����+,352�:WK�'DWD�)LOWHU�7HVW ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����9LUWXDO�3DJLQJ�7HVW �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����%UHDNGRZQ�RI�7HVW�5HVXOWV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW�$OJRULWKP ���������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW�$OJRULWKP�����������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����5HDG�:ULWH�3DWWHUQ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP ���������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�7HVW�$OJRULWKP���������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP�������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����5HDG�:ULWH�3DWWHUQ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%����
)LJXUH�%�����+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP �����������������������������������������������������������������������������%����
�
�
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%���2YHUYLHZ�
7KH�6&5$01HW�'LDJQRVWLFV�DUH�D�FROOHFWLRQ�RI�YDULRXV�HUURU�GHWHFWLRQ�SURFHGXUHV�
GHVLJQHG�WR�GHEXJ�KDUGZDUH�VHWXS��GHWHFW�SRVVLEOH�KDUGZDUH�HUURUV�DQG�HYDOXDWH�
SHUIRUPDQFH�RI�WKH�6&5$01HW�QHWZRUN�ERDUGV��

7KH�WHVWV�FRYHU�WKUHH�PDMRU�DUHDV��

� 0HPRU\�7HVWV��3DJH�%����
� /RRS�7HVWV��3DJH�%����
� 1HWZRUN�7HVWV��3DJH�%�����

(DFK�RI�WKHVH�WKUHH�DUHDV�FRQWDLQ�D�VHULHV�RI�WHVW�SURFHGXUHV�WKDW�DUH�GLVFXVVHG�LQ�GHWDLO��

%���0HPRU\�7HVWV�
7KH�IROORZLQJ�0HPRU\�7HVWV�DUH�DYDLODEOH��

� /RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� /RQJZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� 6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� 6KRUWZRUG�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� %\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� %\WH�UROOLQJ��¶V�WHVW�
� $OWHUQDWLQJ�ELW�SDWWHUQ�WHVW�
� $X[LOLDU\�&RQWURO�5$0��$&5��UROOLQJ��¶V�WHVW�
� $X[LOLDU\�&RQWURO�5$0��$&5��UROOLQJ��¶V�WHVW�
� $X[LOLDU\�&RQWURO�5$0��$&5��ELW�SDWWHUQ�WHVW�
� $GGUHVV�OLQH�WHVW�

6&5$01HW�VXSSRUWV�PRVW�V\VWHPV�ZLWK�WKUHH�W\SHV�RI�WUDQVDFWLRQV�WR�LWV�VKDUHG�PHPRU\�
UHJLRQ��7KH\�DUH�/RQJZRUG�����ELW���6KRUWZRUG�����ELW���DQG�%\WH����ELW��DGGUHVVLQJ�
PRGHV��7KH�PHPRU\�WHVWV�FDQ�SHUIRUP�DQ�RSHUDWLQJ�YHULILFDWLRQ�FKHFN�RQ�HDFK�RI�WKH�
DGGUHVVLQJ�PRGHV�DV�ZHOO�DV�RQ�HDFK�RI�WKH�DGGUHVV�OLQHV�WKHPVHOYHV���

$OO�QHWZRUN�FRPPXQLFDWLRQV�DUH�GLVDEOHG�ZKHQ�PHPRU\�WHVWV�DUH�UXQ��7KLV�ZD\�QR�RWKHU�
QRGH�PD\�LQWHUIHUH�ZLWK�WKH�WHVW�RQ�WKH�QRGH�EHLQJ�WHVWHG��DQG�QR�H[WUDQHRXV�QHWZRUN�
WUDIILF�LV�JHQHUDWHG��

%����� /RQJZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�ORQJZRUG�DGGUHVVLQJ�PRGH�RSWLRQ�WHVWV�IRU�GDWD�DQG�DGGUHVV�OLQH�LQWHJULW\��$�UROOLQJ�
RQH�SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�WKH�ORZ�DGGUHVV�LQ�PHPRU\�DQG�WKHQ�YHULILHG��7KLV�ELW�LV�VKLIWHG�
RQH�SODFH�IURP�WKH�/6%�WRZDUG�WKH�06%�DQG�ZULWWHQ�WR�WKH�QH[W�FRQVHFXWLYH�ORQJZRUG�
DGGUHVV�LQ�PHPRU\��7KH�UHPDLQLQJ�ELWV�DUH�µ�¶��(DFK�RI�WKH�PHPRU\�ZULWH�RSHUDWLRQV�LV�
YHULILHG�WR�GHWHFW�DQ\�ZULWH�HUURUV���

)ROORZLQJ�WKH�ODVW�ZULWH�WR�PHPRU\��D�FRPSDULVRQ�LV�PDGH�ZLWK�WKH�UROOLQJ�SDWWHUQ�RI�WKH�
HQWLUH�PHPRU\�EORFN��7KLV�YHULILHV�GDWD�LQWHJULW\�RI�WKH�DGGUHVV�OLQH��7KH�VWDUWLQJ�UROOLQJ�
SDWWHUQ�LV�VKLIWHG�E\�RQH�IRU�WKH�QH[W�LWHUDWLRQ��7KLV�SURFHGXUH�LV�UHSHDWHG�IRU�DV�PDQ\�
LWHUDWLRQV�DV�VSHFLILHG��7KH�UROOLQJ�SDWWHUQ�LV�GHVFULEHG�LQ�)LJXUH�%����

�



7(67�$/*25,7+06�

� &RS\ULJKW������ %��� 17�87,/,7<�86(5�0$18$/�
�

� � � � � � � �

� � �� ��� � ���� ��� ��� ��� � /RZ�$GGUHVV�

�06%�� ���� ���� � � �� � �� � �� � �/6%��
�

� � �� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ���� ���� � � � �� � �� � �� �

� � � � �� � � � �

� � �� ��� � ���� ��� ��� ��� � +LJK�$GGUHVV�

� ���� ���� � � �� � �� � �� �

� � � � � � � �

)LJXUH�%����/RQJZRUG�����ELW��5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�

%����� /RQJZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�RSWLRQ�WHVWV�WKH�PHPRU\�DQG�DGGUHVV�OLQH�GDWD�LQWHJULW\��7KH�RQO\�GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�
WKH�/RQJZRUG�5ROOLQJ�RQH�DQG�WKLV�WHVW�LV�WKDW�LQVWHDG�RI�D�µ�¶�EHLQJ�VKLIWHG�WKURXJK�WKH�
HQWLUH�DGGUHVV�UDQJH��D�µ�¶�LV�XVHG��ZLWK�WKH�UHPDLQLQJ�ELWV�EHLQJ�µ�¶��7KH�UDQJH�RI�
LWHUDWLRQV�LV�EHWZHHQ����������GHFLPDO���)LJXUH�%���LV�DQ�LOOXVWUDWLRQ�RI�WKH�SDWWHUQ�XVHG�
IRU�WKLV�WHVW��

�

F�
127(���6RPH�90(�V\VWHPV�PD\�EH�VHW�XS�WR�RSHUDWH�LQ����ELW�PRGH��7KHUHIRUH��WUXH�
���ELW�RSHUDWLRQ�GRHV�QRW�WDNH�SODFH��/RQJZRUG�WHVWV�DUH�QRW�DYDLODEOH�RQ�WKHVH�QRGHV��

�
�

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � � ��� ��� ��� �

� � � � �� � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
�

)LJXUH�%����/RQJZRUG�����ELW��5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�
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%����� 6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�LV�WKH�6KRUWZRUG�����ELW��DGGUHVVLQJ�PRGH�YHUVLRQ�RI�WKH�UROOLQJ�RQH�WHVW�SDWWHUQ��$�
UROOLQJ�RQH�SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�WKH�ORZ�DGGUHVV�LQ�PHPRU\�DQG�WKHQ�YHULILHG��7KLV�ELW�LV�
VKLIWHG�RQH�SODFH�IURP�WKH�/6%�WRZDUG�WKH�06%�DQG�ZULWWHQ�WR�WKH�QH[W�DGGUHVV�LQ�
PHPRU\��(DFK�RI�WKHVH�PHPRU\�ZULWH�RSHUDWLRQV�LV�LPPHGLDWHO\�YHULILHG�WR�GHWHFW�DQ\�
ZULWH�HUURUV���

)ROORZLQJ�WKH�ODVW�ZULWH�WR�PHPRU\��D�FRPSDULVRQ�LV�PDGH�ZLWK�WKH�UROOLQJ�SDWWHUQ�RI�WKH�
HQWLUH�PHPRU\�EORFN��7KLV�YHULILHV�GDWD�LQWHJULW\�RI�WKH�DGGUHVV�OLQH��7KH�EHJLQQLQJ�
UROOLQJ�SDWWHUQ�LV�VKLIWHG�E\�RQH�IRU�WKH�QH[W�WLPH�DURXQG��7KLV�SURFHGXUH�LV�UHSHDWHG�IRU�
DV�PDQ\�LWHUDWLRQV�DV�VSHFLILHG��7KH�UROOLQJ�SDWWHUQ�LV�GHVFULEHG�LQ�)LJXUH�%����
�

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � � ��� ��� ��� �

� � � � �� � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�

%����� 6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�RSWLRQ�LV�LGHQWLFDO�WR�WKH�VKRUWZRUG�UROOLQJ�RQH�SDWWHUQ��RQO\�D�µ�¶�LV�VKLIWHG�ZLWKLQ�
WKH�DGGUHVV�UDQJH�LQVWHDG�RI�D�µ�¶��)LJXUH�%���LOOXVWUDWHV�WKLV�SDWWHUQ��

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � � ��� ��� ��� �

� � � � �� � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����6KRUWZRUG�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�

�
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%����� %\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�LV�D�%\WH�YHUVLRQ�RI�WKH�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�HUURU�GHWHFWLRQ�WHFKQLTXH��,QVWHDG�RI�WKH�
/RQJZRUG�����ELW��RU�WKH�6KRUWZRUG�����ELW���WKLV�LV�WKH�FDVH�IRU�D�%\WH����ELW��RSHUDWLRQ��
7KH�VDPH�SULQFLSOH�DSSOLHV�DV�GHVFULEHG�IRU�SUHYLRXV�WHFKQLTXHV��$�µ�¶�LV�VKLIWHG�WKURXJK�
HYHU\�ELW�RI�HYHU\�E\WH����ELW��RI�WKH�DGGUHVV�UDQJH��7KH�SDWWHUQ�LV�FKHFNHG�DIWHU�HYHU\�
ZULWH�IRU�DGGUHVV�OLQH�HUURUV�RU�H[WUDQHRXV�PHPRU\�ZULWHV��LI�DQ\��7KLV�SURFHGXUH�LV�
UHSHDWHG�IRU�DV�PDQ\�LWHUDWLRQV�DV�VSHFLILHG�DW�WKH�0HPRU\�7HVW�PHQX��)LJXUH�%���
LOOXVWUDWHV�WKLV�WHVW�SDWWHUQ��

� � � � � � � �

� �� ��� � ���� �� �� �� /RZ�$GGUHVV�

�06%��

�

���

�

���

�

� ���

�

���

�

���

�

� �/6%��

�

� �� �� � ���� �� �� �� �

� ���

�

���

�

� �

�

���

�

���

�

���

�

�

� � � � ��

�

� � � �

� �� �� � ���� �� �� �� +LJK�$GGUHVV�

� ���

�

���

�

� ���

�

���

�

���

�

�

)LJXUH�%����%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�

%����� %\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�RSWLRQ�LV�LGHQWLFDO�WR�WKH�E\WH�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ��RQO\�WKDW�D�µ�¶�LV�VKLIWHG�ZLWKLQ�WKH�
DGGUHVV�UDQJH�LQVWHDG�RI�D�µ�¶��)LJXUH�%���LOOXVWUDWHV�WKH�E\WH�VL]H�UROOLQJ�µ�¶�SDWWHUQ��

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � � ��� ��� ��� �

� � � � �� � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�
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%����� $OWHUQDWLQJ�%LW�3DWWHUQ�7HVW�

7KH�SXUSRVH�RI�WKLV�WHVW�LV�WR�WHVW�PHPRU\�DQG�DGGUHVV�OLQH�GDWD�LQWHJULW\��7KLV�VHOHFWLRQ�LV�
GLIIHUHQW�IURP�SUHYLRXV�WHVWV�LQ�WHUPV�RI�WKH�GDWD�IRUPDW�DSSOLHG�ZKLOH�WHVWLQJ��$Q�
DOWHUQDWLQJ�����SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�HDFK�PHPRU\�DGGUHVV��7KH�GDWD�LV�FKHFNHG�DIWHU�HDFK�
ZULWH�RSHUDWLRQ��$�VHFRQG�DOWHUQDWLQJ�SDWWHUQ�LV�WKHQ�ZULWWHQ�WR�HYHU\�RWKHU�PHPRU\�
DGGUHVV��)LQDOO\��WKH�HQWLUH�PHPRU\�EORFN�LV�FKHFNHG�IRU�DQ\�HUURUV�LQ�PDWFKLQJ�WKH�
SDWWHUQ��7KLV�WHVW�LV�UHSHDWHG�IRU�WKH�VSHFLILHG�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��)LJXUH�%���GHVFULEHV�
WKH�GDWD�IRUPDW��

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�
�06%��

��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � �� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����/RQJZRUG�$OWHUQDWLQJ�%LW�3DWWHUQ�

%����� $&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�VHOHFWLRQ�SHUIRUPV�D�ELW�E\�ELW�$&5�0HPRU\�7HVW��7KH�$&5�LV�DQ���ELW�ZLGH�
PHPRU\��ZKLFK�RFFXSLHV�WKH�VDPH�DGGUHVV�VSDFH�DV�UHJXODU�6&5$01HW�PHPRU\�DQG�
FRQWUROV�FHUWDLQ�HYHQWV�IRU�WKH����ELW�PHPRU\�ORFDWLRQ�LW�RFFXSLHV���

$�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�DQ�$&5�ORZ�PHPRU\�DGGUHVV��7KH�ZULWH�RSHUDWLRQ�LV�
IROORZHG�E\�D�UHDG�WR�YHULI\�WKH�SDWWHUQ��7KLV�SURFHGXUH�FDQ�XQFRYHU�DQ�HUURU�LQ�D�
PHPRU\�ZULWH�RSHUDWLRQ��7KH�ELW�LV�WKHQ�VKLIWHG�RQH�SODFH�IURP�WKH�/6%�WRZDUG�WKH�06%�
DQG�ZULWWHQ�WR�WKH�QH[W�FRQVHFXWLYH�ORQJZRUG�DGGUHVV�LQ�WKH�$&5�PHPRU\��7KLV�
SURFHGXUH�LV�UHSHDWHG�IRU�WKH�HQWLUH�$&5�DGGUHVV�UDQJH��)LJXUH�%���GHVFULEHV�WKH�UROOLQJ�
�¶V�SDWWHUQ���

� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � �� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�

�
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$IWHU�ZULWLQJ�LQWR�WKH�ODVW�DGGUHVV��WKH�HQWLUH�$&5�0HPRU\�EORFN�LV�FRPSDUHG�WR�D�
UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�WR�GHWHFW�DQ\�DGGUHVV�OLQH�HUURU��7KLV�SURFHGXUH�LV�UHSHDWHG�IRU�WKH�
QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�VSHFLILHG���

%����� $&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�7HVW�

7KLV�LV�LGHQWLFDO�WR�WKH�$&5�E\WH�UROOLQJ��¶V�RSWLRQ��$�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�LV�VKLIWHG��ELW�E\�
ELW��WKURXJK�WKH�DGGUHVV�UDQJH�WR�GHWHFW�HUURUV��)LJXUH�%���GHVFULEHV�WKLV�SDWWHUQ���

�

F�
127(���7KH�$&5�5ROOLQJ��¶V�DQG�5ROOLQJ��¶V�WHVWV�RQO\�YHULI\�WKH�DFFHVVLELOLW\�RI�WKH�
$&5� IRU� UHDG� DQG� ZULWH� WUDQVDFWLRQV�� 1HLWKHU� RI� WKHVH� WHVWV� DFWXDOO\� YHULI\� WKH�
IXQFWLRQDOLW\� RI� WKH� $&5� ELWV� WKHPVHOYHV�� 2WKHU� WHVWV� ZKLFK� GR� DGGUHVV� WKH�
IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�$&5�ELWV�DUH�GLVFXVVHG�ODWHU��

�
� � � � � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �/RZ�$GGUHVV�

�06%�� ��� ��� � ��� ��� ��� � �/6%��

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �

� ��� ��� � � ��� ��� ��� �

� � � � �� � � � �

� ��� ��� � ���� ��� ��� ��� �+LJK�$GGUHVV�

� ��� ��� � ��� ��� ��� �
� � � � � � � �

)LJXUH�%����$&5�%\WH�5ROOLQJ��¶V�3DWWHUQ�
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%������ $&5�%LW�3DWWHUQ�7HVW�

7KH�SXUSRVH�RI�WKLV�WHVW�LV�WKH�VDPH�DV�WKH�$&5�UROOLQJ��¶V�DQG�UROOLQJ��¶V�WHVWV��WR�WHVW�WKH�
DFFHVVLELOLW\�RI�WKH�$&5�IRU�UHDGV�DQG�ZULWHV��,W�IROORZV�WKH�VDPH�SDWWHUQ�VZLWFKLQJ�
WHFKQLTXH�SHUIRUPHG�RQ�UHJXODU�6&5$01HW�PHPRU\�DV�GHVFULEHG�LQ�WKH�SUHYLRXV�WHVW��
7KH�SDWWHUQV�XVHG�DUH�LOOXVWUDWHG�LQ�)LJXUH�%�����

� � � � � � � �

� �� �� � ���� �� �� �� /RZ�$GGUHVV�

�06%��

�

���

�

���

�

� ���

�

���

�

���

�

� �/6%��

�

� �� �� � ���� �� �� �� �

� ���

�

���

�

� �

�

���

�

���

�

���

�

�

� � � � ��

�

� � � �

� �� �� � ���� �� �� �� +LJK�$GGUHVV�

� ���

�

���

�

� ���

�

���

�

���

�

�

)LJXUH�%�����$&5�%LW�3DWWHUQ�7HVW�

�

%������ $GGUHVV�/LQH�7HVW�

7KLV�WHVW�H[HUFLVHV�DOO�RI�WKH�GDWD�OLQHV�DQG�DGGUHVV�OLQHV��7KH�HQWLUH�6&5$01HW�PHPRU\�
LV�VHW�WR�]HURV�DW�WKH�ORFDO�QRGH��$�KH[DGHFLPDO�YDOXH�RI�µ$$¶�LV�ZULWWHQ�WR�E\WH���RI�WKH�
6&5$01HW�PHPRU\��7KH�UHPDLQGHU�RI�WKH�6&5$01HW�PHPRU\�LV�WKHQ�VFDQQHG�WR�VHH�
LI�WKH�µ$$¶�SDWWHUQ�VKRZV�XS�DQ\ZKHUH�HOVH�LQ�PHPRU\��6&5$01HW�PHPRU\�LV�]HURHG�
DJDLQ�DQG�WKH�µ$$¶�SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�E\WH����$OO�RI�6&5$01HW�PHPRU\�LV�WKHQ�
VFDQQHG�DJDLQ�WR�VHH�LI�WKH�µ$$¶�SDWWHUQ�VKRZV�XS�DQ\ZKHUH�HOVH��7KLV�SURFHGXUH�
FRQWLQXHV�ZLWK�WKH�6&5$01HW�PHPRU\�E\WH�DGGUHVV�FKDQJLQJ�WR����WKHQ�����������DQG�VR�
RQ��XQWLO�WKH�XSSHU�DGGUHVV�ERXQGDU\�LV�UHDFKHG�IRU�WKH�SDUWLFXODU�PHPRU\�VL]H���
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%��� /RRS�7HVWV�
7KH�IROORZLQJ�WHVWV�DUH�IRXQG�LQ�WKH�/RRS�7HVWV�PHQX��

2Q�ERDUG�7HVWV��

� 'DWD�ILOWHU�7HVW��3DJH�%����
� 6KDUHG�0HPRU\�),)2��RU�7UDQVPLW�),)2��7HVW��3DJH�%�����
� %\WH�VZDSSLQJ�7HVW
���3DJH�%�����
� ,QWHUUXSW�),)2��RU�5HFHLYH�),)2��7HVW���3DJH�%�����
� ,QWHUUXSW�7HVW��3DJH�%�����
� *HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7HVW��3DJH�%�����
� (UURU�0DVN�7HVW��3DJH�%�����


�� 7KLV�WHVW�LV�RQO\�XVHG�ZLWK�6&5$01HW�&ODVVLF��

1HWZRUN�7HVWV��
� 7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW��3DJH�%�����
� 0HPRU\�/RRSEDFN�7HVW��3DJH�%�����
� +,352�7HVW�ZLWK�'DWD�)LOWHU��3DJH�%�����
� 9LUWXDO�3DJH�7HVW��3DJH�%�����
� 5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW��3DJH�%�����
� 5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW��3DJH�%�����

7KH�/RRS�WHVWV�UHTXLUH�VRPH�PHWKRG�RI�³ORRSLQJ´�GDWD�RXW�RI�WKH�QRGH�DQG�EDFN�YLD�WKH�
,QWHUQDO�:LUH�ORRS��)LEHU�2SWLF�/RRSEDFN��SRVVLEO\�XVLQJ�WKH�)LEHU�2SWLF�%\SDVV�
6ZLWFK���RU�WKH�0HFKDQLFDO�6ZLWFK�ORRS���0RVW�RI�WKHVH�WHVWV�UHTXLUH�GDWD�WR�EH�
WUDQVPLWWHG�DQG�UHFHLYHG�YLD�RQH�RI�WKH�GDWD�ORRSLQJ�PHFKDQLVPV�GHVFULEHG�WR�WHVW�WKH�
6&5$01HW�IHDWXUHV���

7KH�PHWKRG�RI�ORRSLQJ�LV�PHQX�VHOHFWDEOH�XQOHVV�D�)LEHU�2SWLF�%\SDVV�6ZLWFK�LV�GHWHFWHG�
E\�WKH�QRGH��LQ�ZKLFK�FDVH�WKH�VZLWFK�LV�XVHG�DV�WKH�ORRS���

F�
127(���7KH� WHVWV� DUH� GHVLJQHG� IRU� D� VLQJOH� QRGH� DV� D� VWDQG�DORQH� V\VWHP��1R� RWKHU�
QRGH�PD\�EH�FRPPXQLFDWLQJ�RQ�WKH�ULQJ�LI�WKH�ILEHU�RSWLF�ORRS�LV�VHOHFWHG��

�
:LUH�/RRSEDFN�PRGH�DQG�0HFKDQLFDO�6ZLWFK�/RRSEDFN�PRGH�UHTXLUH�QR�KDUGZDUH�
PDQLSXODWLRQV�IRU�WKH�/RRS�WHVWV�WR�IXQFWLRQ�SURSHUO\��7KH�)LEHU�2SWLF�/RRSEDFN�PRGH�
UHTXLUHV�WKH�LQVWDOODWLRQ�RI�HLWKHU�D�)LEHU�2SWLF�%\SDVV�6ZLWFK��RU�D�SDLU�RI�ILEHU�RSWLF�
FDEOHV�UXQQLQJ�IURP�WUDQVPLW��7[��WR�UHFHLYH��5[��RI�WKH�QRGH�EHLQJ�WHVWHG��,I�D�)LEHU�
2SWLF�%\SDVV�6ZLWFK�LV�LQVWDOOHG�FRUUHFWO\��LW�LV�GHWHFWHG�E\�WKH�VRIWZDUH�DQG�
DXWRPDWLFDOO\�XVHG�IRU�WKH�/RRS�WHVWV��

%����� 'DWD�)LOWHU�7HVW�

7KLV�WHVW�GHWHUPLQHV�ZKHWKHU�WKH�SURSHU�ILOWHULQJ�IXQFWLRQ�KDV�EHHQ�SHUIRUPHG�XVLQJ�WKH�
,QWHUUXSW�),)2��SUHYLRXVO\�NQRZQ�DV�5HFHLYH�),)2���$OWKRXJK�WKLV�WHVW�LV�JURXSHG�ZLWK�
WKH�ORRSEDFN�WHVWV��WKH�WHVW�LV�UXQ�LQWHUQDO�WR�WKH�QRGH�EHLQJ�WHVWHG���

'DWD�)LOWHULQJ�LV�D�IHDWXUH�RI�WKH�KDUGZDUH�WKDW�FRPSDUHV�GDWD�EHLQJ�ZULWWHQ�WR�D�VKDUHG�
PHPRU\�DGGUHVV�ZLWK�WKH�FRQWHQWV�RI�WKDW�PHPRU\�ORFDWLRQ�WR�DYRLG�VHQGLQJ�XQFKDQJHG�
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GDWD�RXW�RQ�WKH�QHWZRUN��7KUHH�OHYHOV�RI�GDWD�ILOWHULQJ�H[LVW²2))��+,��DQG�$//²DQG�
HDFK�LV�FRYHUHG�E\�WKLV�WHVW��

� 2))��� $OO�GDWD�ILOWHULQJ�LV�',6$%/('��$OO�GDWD�ZULWWHQ�WR�WKH�6&5$01HW�
VKDUHG�PHPRU\�LV�WUDQVPLWWHG�RQ�WKH�ULQJ��SURYLGHG�WKH�QRGH�LV�SURSHUO\�
LQVHUWHG��

� +,��� 'DWD�ILOWHULQJ�LV�(1$%/('�RQ�WKH�SRUWLRQ�RI�6&5$01HW�PHPRU\�
DERYH�WKH�ORZHVW���.%��7KLV�PHDQV�WKDW�DQ\WKLQJ�ZULWWHQ�WR�WKH�ORZHVW�
��.%�RI�VKDUHG�PHPRU\�LV�DOZD\V�WUDQVPLWWHG�RQ�WKH�ULQJ��EXW�DQ\WKLQJ�
DERYH�WKDW�LV�FKHFNHG�DJDLQVW�WKH�FXUUHQW�FRQWHQWV�RI�PHPRU\��DQG�
ILOWHUHG�DFFRUGLQJO\��

� $//��� 'DWD�ILOWHULQJ�LV�(1$%/('�RQ�DOO�RI�6&5$01HW�VKDUHG�PHPRU\��

7KH�FRQWURO�ELWV�IRU�WKH�GDWD�ILOWHU�PRGHV�DUH�ORFDWHG�LQ�&65�>��@�DQG�&65�>��@��$�ZULWH�
WR�ERWK�WKH�KLJK�PHPRU\�DQG�ORZ�PHPRU\�VHJPHQWV�LV�SHUIRUPHG�IRU�HDFK�RI�WKH�DERYH�
ILOWHU�PRGHV��7KH�YDOXH�IRXQG�LQ�&65��LV�XVHG�WR�GHWHUPLQH�WKH�VWDWXV�RI�WKH�7UDQVPLW�
),)2��

)LJXUH�%����LV�D�UHSUHVHQWDWLRQ�RI�WKH�DOJRULWKP�XVHG�WR�WHVW�WKH�'DWD�)LOWHULQJ�
IXQFWLRQDOLW\��

�

�
� 'LVDEOH�7[��7UDQVPLWWHU���
� 'R�IRU�DOO�FDVHV��2))��+,��$//���
� � 'R�IRU�HDFK�/RQJZRUG�LQ�6&5$01HW�PHPRU\�
� � � &OHDU�6KDUHG�0HPRU\�),)2�IODJV�
� � � :ULWH�7HVW�SDWWHUQ�WR�FXUUHQW�ORFDWLRQ�
� � � &OHDU�6KDUHG�0HPRU\�),)2�IODJV�
� � � :ULWH�7HVW�SDWWHUQ�WR�FXUUHQW�ORFDWLRQ�
� � � ,I�FDVH� �2))�WKHQ�
� � � ����,I�6KDUHG�0HPRU\�),)2�(PSW\�WKHQ�(5525�
� � � (OVH�,I�FDVH� �+,�WKHQ�
� � � ����,I�ZRUG�LV�LQ�ORZ��.�RI�PHPRU\��
� � � ��������,I�6KDUHG�0HPRU\�),)2�(PSW\�WKHQ�(5525�
� � � ����(OVH�
� � � ��������,I�6KDUHG�0HPRU\�),)2�127�(PSW\�WKHQ�(5525�
� � � ����(QG�,I�
� � � (OVH�,I�FDVH� �$//�WKHQ�
� � � ����,I�6KDUHG�0HPRU\�),)2�127�(PSW\�WKHQ�(5525�
� � � (QG�,I�
� � (QG�'R�
� (QG�'R�
�

)LJXUH�%�����'DWD�)LOWHULQJ�7HVW�$OJRULWKP�

�
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%����� 6KDUHG�0HPRU\��7UDQVPLW��),)2�7HVW�

7KH�7UDQVPLW�),)2�FRQWUROV�WKH�IROORZLQJ�WKUHH�VWDWXV�ELWV�LQ�&65���

� %LW����7UDQVPLW�),)2�)XOO����������ELW�:RUGV��
� %LW����7UDQVPLW�),)2�1RW�(PSW\�
� %LW����7UDQVPLW�),)2�$OPRVW�������)XOO�
�

F�
127(���2Q�6&5$01HW�&ODVVLF�ERDUGV��&65�>�@�UHIOHFWV�����IXOO��QRW������

�
7KH�7UDQVPLW�),)2�7HVW�XVHV�&65���ELWV������DQG���WR�GHWHUPLQH�WKH�VWDWXV�RI�WKH�
7UDQVPLW�),)2�DQG�YHULI\�LWV�IXQFWLRQDOLW\���

%RWK�7UDQVPLW�&65�>�@�DQG�+RVW�WR�6KDUHG�0HPRU\�:ULWH�&65�>�@�DUH�GLVDEOHG�IRU�WKH�
ILUVW�SDUW�RI�WKLV�WHVW��7KLV�IRUFHV�DOO�VKDUHG�PHPRU\�ZULWHV�WR�EH�TXHXHG�LQ�WKH�7UDQVPLW�
),)2���

$�VHULHV�RI�VKDUHG�PHPRU\�ZULWHV�LV�WKHQ�SHUIRUPHG�ZKLOH�PRQLWRULQJ�WKH�VWDWXV�ELWV��
:KHQ�WKH�ELWV�DUH�VHW��WKH�QXPEHU�RI�ZULWHV�WKDW�FDXVHG�HDFK�ELW�WR�EH�VHW�LV�FKHFNHG�
DJDLQVW�WKH�H[SHFWHG�YDOXH��ZLWKLQ�D�YHU\�VPDOO�WROHUDQFH�UDQJH���2QFH�WKH�7UDQVPLW�),)2�
LV�IXOO��WKH�7UDQVPLW�ELW�LV�HQDEOHG�WR�DOORZ�WKH�GDWD�LQ�WKH�7UDQVPLW�),)2�WR�EH�ZULWWHQ�WR�
PHPRU\��0HPRU\�LV�WKHQ�FKHFNHG�WR�YHULI\�WKH�GDWD�LV�FRUUHFW�DQG�DW�WKH�SURSHU�DGGUHVV��

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�XVHG�WR�WHVW�WKH�7UDQVPLW�),)2��

�

�
� &KRRVH�,QWHUQDO�ZLUH�ORRSEDFN�RU�VHW�XS�ILEHU�RSWLF�
� 5HVHW�7[�),)2�
� 'LVDEOH�7UDQVPLWWHU�DQG�+RVW�WR�VKDUHG�PHPRU\�ZULWH�
� 'R�)RU�3DVV� ���WR�3DVV� �),)2�6L]H�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� ����,I�3DVV� ���DQG�7[�),)2�1RW�(PSW\�IODJ�QRW�VHW�WKHQ�(5525�
� ����,I�3DVV� �$OPRVW������RU������)XOO�������ZRUGV�WKHQ�
� ��������,I�7[�),)2�$OPRVW�)XOO�IODJ�QRW�VHW�WKHQ�(5525�
� ����,I�3DVV� �),)2�6L]H���DQG�7[�),)2�)XOO�QRW�VHW�WKHQ�(5525�
� (QG�'R�
� (QDEOH�WUDQVPLW�DQG�UHFHLYH�ELWV�LQ�&65����
� (QDEOH�:ULWH�RZQ�VORW�
� 'R�)RU�3DVV� ���WR�3DVV� �),)2�6L]H���
� ����'HOD\�WR�DOORZ�GDWD�WR�WUDQVPLW�
� ����,I�YDOXH�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ��!�WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� ����*R�WR�QH[W�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� (QG�'R�
�

)LJXUH�%�����7UDQVPLW�),)2�7HVW�$OJRULWKP�

�
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%����� %\WH�6ZDSSLQJ�7HVW���8VHG�RQO\�ZLWK�6&5$01HW�&ODVVLF��

7KH�3URJUDPPDEOH�%\WH�6ZDSSHU�LV�WHVWHG�ZLWK�WKLV�VHOHFWLRQ���

7KLV�WHVW�LV�JURXSHG�XQGHU�WKH�ORRSEDFN�WHVWV�HYHQ�WKRXJK�WKH�WHVW�LV�UXQ�LQWHUQDO�WR�WKH�
QRGH�WHVWHG�DQG�QR�GDWD�LV�ORRSHG���

7KH�%\WH�6ZDSSHU�LV�FRQWUROOHG�WKURXJK�VL[�ELWV�LQ�&65���7KH\�DUH��

� %LW����%\WH�7UDQVDFWLRQ�%\WH�6ZDS�
� %LW����%\WH�7UDQVDFWLRQ�:RUG�6ZDS�
� %LW����:RUG�7UDQVDFWLRQ�%\WH�6ZDS�
� %LW����:RUG�7UDQVDFWLRQ�:RUG�6ZDS�
� %LW����/RQJ�7UDQVDFWLRQ�%\WH�6ZDS�
� %LW����/RQJ�7UDQVDFWLRQ�:RUG�6ZDS�
�
7KH�%\WH�6ZDSSHU�KDV�WKH�DELOLW\�WR�FRQWURO�WKH�LQWHJHU�GDWD�UHRUGHULQJ�RU�UHIRUPDWWLQJ��
7KH�VZDSSLQJ�LV�EDVHG�RQ�WKH�VL]H�RI�WKH�WUDQVDFWLRQ�SHUIRUPHG�RQ�WKH�6&5$01HW�
VKDUHG�PHPRU\��7KLV�LV�YHU\�XVHIXO�IRU�VKDULQJ�GDWD�EHWZHHQ�V\VWHPV�WKDW�HPSOR\�
GLIIHUHQW�E\WH�RUGHULQJ�VFKHPHV��WKDW�LV��%LJ�(QGLDQ�YHUVXV�/LWWOH�(QGLDQ��

7KLV�WHVW�FKHFNV�HDFK�RI�WKH�DYDLODEOH�EXV�WUDQVDFWLRQ�VL]HV��ZKLFK�DUH�ORQJZRUG��
VKRUWZRUG��DQG�E\WH��ZLWK�HYHU\�SRVVLEOH�FRPELQDWLRQ�RI�VZDSSLQJ��,Q�HDFK�RI�WKHVH�FDVHV�
D�SDWWHUQ�LV�ZULWWHQ�WR�D�PHPRU\�ORFDWLRQ��7KH�SDWWHUQ�LV�WKHQ�PDQLSXODWHG�E\�WKH�WKUHH�
SRVVLEOH�VZDSSLQJ�RSWLRQV��7KH�SDWWHUQ�LV�WKHQ�UHDG�EDFN�DQG�FRPSDUHG�WR�WKH�YDOXH�
H[SHFWHG�IRU�WKH�FXUUHQW�VZDSSLQJ�PRGH��)RU�H[DPSOH�LQ�WKH�FDVH�RI�D�ORQJZRUG�
WUDQVDFWLRQ��

� ,QLWLDO�3DWWHUQ�� � �$��%��&��'�
� %\WH�6ZDS�� � �%��$��'��&�
� 6KRUWZRUG�6ZDS�� �&��'��$��%�
� %\WH�6KRUWZRUG�6ZDS�� �'��&��%��$�

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�XVHG�WR�WHVW�WKH�E\WH�VZDSSLQJ�IXQFWLRQDOLW\��

�

�
� )RU�HDFK�WUDQVDFWLRQ�W\SH��%\WH��6KRUWZRUG��/RQJZRUG��
� ����)RU�HDFK�VZDS�RSHUDWLRQ��%\WH��6KRUWZRUG��%\WH�6KRUWZRUG��
� ��������:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�D�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� ��������3HUIRUP�VZDS�XWLOL]LQJ�&65��ELWV�
� ��������9HULI\�WKH�VZDS�WRRN�SODFH�RQO\�IRU�WKH�UHTXHVWHG�WUDQVDFWLRQ�VL]H��
� ��������7HVW�GDWD�LQWHJULW\�ZLWK�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�
� ����(QG�)RU�
� (QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����%\WH�6ZDSSLQJ�$OJRULWKP�
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%����� ,QWHUUXSW�),)2�7HVW�

7KLV�WHVW�LV�VLPLODU�WR�WKH�7UDQVPLW�),)2�WHVW�LQ�WKDW�ERWK�XVH�&65�ELWV�WR�GHWHUPLQH�WKH�
VWDWXV�RI�WKH�),)2�LQ�TXHVWLRQ�DQG�ERWK�YHULI\�WKH�GDWD�ZLWKLQ�WKH�),)2�LWVHOI��7KH�&65�
ELWV�XVHG�WR�GHWHUPLQH�WKH�VWDWXV�RI�WKH�,QWHUUXSW�),)2�DUH�DV�IROORZV��

� &65�>�@�� ,QWHUUXSW�),)2�)XOO����������ELW�1HWZRUN�$GGUHVV�2IIVHWV��
� &65�>��@�� ,QWHUUXSW�),)2�QRW�(PSW\�
�
$OO�RI�&65�>���@�DQG�&65�>���@��KROG�WKH�WRS�YDOXH�LQ�WKH�),)2��ZKLFK�LV�XSGDWHG�DV�
HDFK�LV�UHDG�E\�WKH�KRVW�SURFHVVRU��

7KH�6&5$01HW�ERDUG�PXVW�EH�LQLWLDOL]HG�FRUUHFWO\�IRU�WKLV�WHVW�WR�DFFXPXODWH�YDOXHV�LQ�
WKH�,QWHUUXSW�),)2��7KLV�VHW�XS�UHTXLUHV�VHYHUDO�NH\�VWHSV���

� 7KH�$&5�ORFDWLRQV�WKDW�ZLOO�JHQHUDWH�WKH�LQWHUUXSW�PHVVDJHV�PXVW�EH�VHW��

� 7KH�QRGH�PXVW�EH�VHW�XS�WR�'LVDEOH�+RVW�WR�0HPRU\�ZULWH�WR�6&5$01HW�
PHPRU\�GLUHFWO\��&65�>�@��EXW�DOVR�DOORZ�WKH�QRGH�WR�UHFHLYH�LWV�RZQ�QHWZRUN�
PHVVDJHV�E\�HQDEOLQJ�:ULWH�2ZQ�6ORW�&65�>�@��

� 1HWZRUN�LQWHUUXSWV�PXVW�EH�HQDEOHG��
�
)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�,QWHUUXSW�),)2�WHVW��

�

�
� &KRRVH�,QWHUQDO�ZLUH�ORRSEDFN�RU�VHW�XS�ILEHU�RSWLF�
� 'LVDEOH�+RVW�6KDUHG�0HPRU\�ZULWH� � � � &65�>�@�
� (QDEOH�:ULWH�RZQ�VORW� � � � � � &65�>�@�
� (QDEOH�,QWHUUXSW�RZQ�VORW� � � � � � &65�>��@�
� (QDEOH�+RVW�LQWHUUXSW� � � � � � &65�>�@�
� (QDEOH�,QWHUUXSW�0HP�0DVN�0DWFK� � � � &65�>�@�
� (QDEOH�1HWZRUN�,QWHUUXSW� � � � � � &65�>�@�
� &KRRVH�D�VHULHV�RI������UDQGRP�DGGUHVVHV�DQG�GDWD�YDOXHV�
� 6HW�$&5�ELWV�WR�JHQHUDWH�DQG�UHFHLYH�LQWHUUXSW�PHVVDJHV�DW�WKHVH�DGGUHVVHV�
� 5HVHW�WKH�LQWHUUXSW�),)2�DQG�YHULI\�
� (QDEOH�WUDQVPLW�DQG�UHFHLYH��DQG�LQVHUW�LI�ILEHU�ORRS��
� 'R�:KLOH�QXPEHU�RI�GDWD�ZULWHV���),)2�OHQJWK�
� ����:ULWH�GDWD�YDOXH�WR�QH[W�UDQGRP�DGGUHVV�DV�VHOHFWHG�DERYH�
� ����,I�,17�),)2�JRHV�IXOO�DQG�FRXQW���),)2�OHQJWK�WKHQ�(5525�
� (QG�'R�
� ,I�,17�),)2�QRW�)8//�WKHQ�(5525�
� 'R�IRU�OHQJWK�RI�,QWHUUXSW�),)2�
� ����,I�DGGUHVV�LQ�),)2�GRHV�QRW�PDWFK�ORFDWLRQV�ZULWWHQ�LQ�RUGHU��
� � WKHQ�(5525�
� ����&KHFN�GDWD�YDOXH�ZULWWHQ�WR�ORFDWLRQ�IRU�LQWHJULW\�
� (QG�'R�
�

)LJXUH�%�����,QWHUUXSW�),)2�7HVW�$OJRULWKP�
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%����� ,QWHUUXSW�7HVW�

7KH�,QWHUUXSW�WHVW�LV�LGHQWLFDO�WR�WKH�,QWHUUXSW�),)2�WHVW�ZLWK�WKH�H[FHSWLRQ�WKDW�WKH�
QXPEHU�RI�LQWHUUXSWV�LV�UDQGRP�EHWZHHQ���DQG�������7KLV�PHDQV�WKDW�HDFK�LWHUDWLRQ�RI�WKH�
WHVW�PD\�RU�PD\�QRW�ILOO�WKH�,QWHUUXSW�),)2��

%����� *HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7HVW�

7KH�SXUSRVH�RI�WKLV�WHVW�LV�WR�YHULI\�FRUUHFW�RSHUDWLRQ�RI�WKH�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�DQG�
DOO�RI�LWV�SURJUDPPDEOH�PRGHV��7KH�SURJUDPPDEOH�FRXQWHU�PRGHV�WHVWHG�DUH��

� &RXQW�(UURUV�
� &RXQW�7ULJJHUV�
� &RXQW�7UDQVLW�7LPH�
� &RXQW�1HWZRUN�(YHQWV�
� )UHH�5XQ�&RXQWHU��������QV��
� )UHH�5XQ�:�7ULJJHU���&OHDU��������mV��

�
)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�HDFK�LWHUDWLRQ�RI�WKH�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�WHVW��

�
� 5HVHW�),)2V�
��������)RU�HDFK�FRXQWHU�PRGH�LQ�OLVW�DERYH�
����������������6HW�XS�FRXQWHU�PRGH�
����������������&OHDU�WKH�JHQHUDO�SXUSRVH�FRXQWHU�
����������������5XQ�WKH�WHVW�IRU�FRXQWHU�PRGH�
����������������9HULI\�WKH�YDOXH�H[SHFWHG�ZLWK�WKH�JHQHUDO�SXUSRVH�FRXQWHU�
��������(QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����*3&�,WHUDWLRQ�$OJRULWKP�

�
7KH�)UHH�5XQ�&RXQWHU�WHVWV�DUH�VRPHZKDW�XQLTXH�LQ�WKDW�WKH\�GR�QRW�JLYH�D�SDVV�RU�IDLO�
DQVZHU��UDWKHU�WKH\�SULQW�RXW�WKHLU�YDOXHV�WR�WKH�VFUBGLDJ�W[W�ILOH�IRU�WKH�XVHU�WR�HYDOXDWH��
,I�WKH�FRXQWHU�VHHPV�WR�EH�LQFUHPHQWLQJ�GXULQJ�WKH�)UHH�5XQ�&RXQWHU�WHVW��WKHQ�WKH�
FRXQWHU�LV�SUREDEO\�RND\���

7KHUH�LV�QR�ZD\�WR�VD\�KRZ�PXFK�WKH�FRXQWHU�VKRXOG�EH�LQFUHPHQWLQJ�RQ�HDFK�UHDG��
EHFDXVH�WKH�WLPH�HODSVHG�EHWZHHQ�UHDGV�FDQ�EH�YDVWO\�GLIIHUHQW�RQ�GLIIHUHQW�PDFKLQHV��,I�
WKH�FRXQWHU�LV�ZRUNLQJ��WKRVH�YDOXHV�ZLOO�EH�LQFUHPHQWLQJ�DW�DSSUR[LPDWHO\�WKH�VDPH�
PDJQLWXGH�IRU�HDFK�UHDG���

6LPLODUO\��WKH�WLPH�GLVSOD\HG�EHWZHHQ�UHDGV�GXULQJ�WKH�)UHH�5XQ�:�7ULJJHU���&OHDU�WHVWV�
VKRXOG�EH�UHODWLYHO\�FORVH�EHFDXVH�WKH�FRXQWHU�LV�FOHDUHG�DIWHU�HDFK�UHDG��

7KH�DOJRULWKP�WR�VHW�XS�DQG�YHULI\�FRUUHFW�RSHUDWLRQ�RI�HDFK�FRXQWHU�PRGHV�LV�GHSHQGHQW�
RQ�WKH�VSHFLILF�PRGH�EHLQJ�WHVWHG��)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�VHWWLQJ�XS��WHVWLQJ��
DQG�YHULI\LQJ�HDFK�PRGH��
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�
�
�
�
�
�
� &RXQW�(UURUV�
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�&RXQW�(UURUV�
� � 6HW�(UURU�0DVN�VR�RQO\�7UDQVPLW�),)2�QRW�HPSW\�JHQHUDWHV�HUURUV�
� � 6HQG�D�QXPEHU�RI�PHVVDJHV�WR�WKH�QHWZRUN�
� � 9HULI\�WKH�FRXQWHU�YDOXH�LV�WKH�VDPH�QXPEHU�RI�PHVVDJHV�VHQW�
�
� &RXQW�7ULJJHUV�
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�&RXQW�7ULJJHUV�
�� � 6HW�$&5�IRU���PHPRU\�ORFDWLRQV������7ULJJHU��������7ULJJHU����
� � :ULWH�WR�ORFDWLRQV���DQG���DQG�D�WKLUG�ORFDWLRQ�ZLWK�QR�$&5�ELWV�VHW�
� � 9HULI\�FRXQWHU� ��QXP�ZULWHV�WR�ORFDWLRQ�����QXP�ZULWHV�WR�ORFDWLRQ���
�
� &RXQW�7UDQVLW�7LPH�
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�&RXQW�0HVVDJH�7UDQVLW�7LPH�
� � )RU�VHYHUDO�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\����
� � � 6HQG�D�0HVVDJH�WR�WKH�QHWZRUN�
� � � 5HDG�WKH�FRXQWHU�DQG�SULQW�WKLV�YDOXH�WR�WKH�ORJ�ILOH�
�������� �(QG�)RU�
�
� &RXQW�1HWZRUN�(YHQWV��QHWZRUN�ZULWHV�WR�VKDUHG�PHPRU\��
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�&RXQW�1HWZRUN�(YHQWV�
� � 6HW�:ULWH�0H�/DVW�0RGH�
� � 6HQG�D�QXPEHU�RI�PHVVDJHV�WR�WKH�QHWZRUN�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�YDOXH� �QXPEHU�RI�PHVVDJHV�VHQW�
�
� &RXQWHU�)UHH�5XQ�������QV��
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�)UHH�5XQ�#������QV�
� � )RU�VHYHUDO�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\����
� � � 5HDG�WKH�FRXQWHU�DQG�SULQW�WKLV�YDOXH�WR�WKH�ORJ�ILOH�
� � (QG�)RU�
�
� &RXQWHU�)UHH�5XQ�:�7ULJJHU���FOHDU�������XV��
� � 6HW�&RXQWHU�0RGH�WR�)UHH�5XQ�#������XV�:�7ULJJHU���FOHDU�
�� � 6HW�D�PHPRU\�ORFDWLRQ
V�$&5�IRU�7ULJJHU���
� � 6HW�:ULWH�0H�/DVW�0RGH�
� � )RU�VHYHUDO�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\����
� � � :ULWH�WR�WKH�PHPRU\�ORFDWLRQ�WR�JHQHUDWH�D�7ULJJHU���FOHDU�
�� � � 5HDG�WKH�FRXQWHU�DQG�SULQW�WKLV�YDOXH�WR�WKH�ORJ�ILOH�
� � (QG�)RU�
� � )RU�VHYHUDO�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\����
� � � :ULWH�WR�QRQ�7ULJ���PHPRU\�ORFDWLRQ��FRXQWHU�VKRXOG�QRW�FOHDU��
� � � 5HDG�WKH�FRXQWHU�DQG�SULQW�WKLV�YDOXH�WR�WKH�ORJ�ILOH�
� � (QG�)RU�

)LJXUH�%�����*3&�0RGH�7HVW�$OJRULWKP�
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%����� (UURU�0DVN�7HVW�

7KLV�WHVW�ZLOO�YHULI\�FRUUHFW�RSHUDWLRQ�RI�WKH�HUURU�PDVNLQJ�IHDWXUH��7KH�WHVWDEOH�HUURU�
FRQGLWLRQV�DUH��

� 7UDQVPLW�),)2�)XOO�
� 7UDQVPLW�),)2�1RW�(PSW\�
� 7UDQVPLW�),)2����WK�)XOO�
� ,QWHUUXSW�),)2�)XOO�
� 5HGXQGDQW�7UDQVPLWWHU�5HFHLYHU�)DXOW��WKLV�WHVW�LV�RQO\�YDOLG�LI�D�UHGXQGDQW�OLQN�

LV�GHWHFWHG��

(DFK�RI�WKHVH�HUURU�FRQGLWLRQV�LV�WHVWHG�E\�XVLQJ�WKH�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�WR�FRXQW�
HUURUV��7KLV�PHWKRG�RI�WHVWLQJ�IRU�HUURUV�H[FOXGHV�WKH�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�7LPHU�
2YHUIORZ�FRQGLWLRQ�IURP�EHLQJ�WHVWHG��0HVVDJH�7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�(QDEOH�DUH�WXUQHG�
RII�LQ�RUGHU�WR�ILOO�WKH�7UDQVPLW�),)2��)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�HDFK�LWHUDWLRQ�RI�
WKH�(UURU�0DVN�7HVW��

�
� 7XUQ�RII�0HVVDJH�7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�(QDEOH�
� )RU�HDFK�WHVWDEOH�HUURU�PDVN�DERYH�
� � 5HVHW�),)2V�
� � 6HW�XS�HUURU�PDVN�WHVW�
� � &OHDU�WKH�*HQHUDO�3XUSRVH�&RXQWHU�
� � 5XQ�WHVW�DQG�YHULI\�FRUUHFW�RSHUDWLRQ�ZLWK�FRXQWHU�YDOXH�
� (QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����(UURU�0DVN�7HVW�,WHUDWLRQ�$OJRULWKP�

�
7KH�DOJRULWKP�WR�VHW�XS�DQG�YHULI\�FRUUHFW�RSHUDWLRQ�RI�HDFK�HUURU�PDVN�LV�GHSHQGHQW�RQ�
WKH�VSHFLILF�PDVN�EHLQJ�WHVWHG��)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�VHWWLQJ�XS��WHVWLQJ��DQG�
YHULI\LQJ�HDFK�HUURU�PDVN��
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�
�
�
�
�
� 7UDQVPLW�),)2�)XOO�0DVN�7HVW�
� � 6HW�7UDQVPLW�),)2�)XOO�0DVN�
� � )RU�VRPH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
� � � 6HQG�HQRXJK�PHVVDJHV�WR�ILOO�WKH�7UDQVPLW�),)2�
� � � 5HVHW�WKH�),)2V�
� � (QG�)RU�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�KDV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG������
�
� 7UDQVPLW�),)2�1RW�(PSW\�0DVN�7HVW�
� � 6HW�7UDQVPLW�),)2�1RW�(PSW\�0DVN�
� � )RU�VRPH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
� � � :ULWH�D�YDOXH�WR�VKDUHG�PHPRU\�
� � � 5HVHW�WKH�),)2V�
� � (QG�)RU�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�KDV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG������
�
� 7UDQVPLW�),)2�����)XOO�0DVN�7HVW�
� � 6HW�7UDQVPLW�),)2�����)XOO�0DVN�
� � )RU�VRPH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
� � � :ULWH�PHVVDJHV�WR�PHPRU\�XQWLO�),)2�DOPRVW�IXOO������������
� � � �5HVHW�WKH�),)2V�
� � (QG�)RU�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�KDV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG������
�
� ,QWHUUXSW�),)2�)XOO�0DVN�7HVW�
� � 6HW�,QWHUUXSW�),)2�)XOO�0DVN�
� � 6HW�ZULWH�PH�ODVW�PRGH�
� � 6HW�LQWHUUXSW�RQ�UHFHLSW�RI�RZQ�PHVVDJH�
� � 6HW�DOO�UHFHLYHG�PHVVDJHV�WR�JHQHUDWH�LQWHUUXSWV�
� � )RU�VRPH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
� � � 5HVHW�),)2V�
� � � (QDEOH�7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�0HVVDJHV�DQG�5HFHLYH�,QWHUUXSWV�
� � � 6HQG�HQRXJK�PHVVDJHV�WR�ILOO�5HFHLYHU�),)2��������
� � (QG�)RU�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�KDV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG������
�
� 5HGXQGDQW�7;5;�)DXOW�0DVN�7HVW�
� � 6HW�5HGXQGDQW�7;5;�)DXOW�0DVN�
� � )RU�VRPH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
� � � 7RJJOH�5HGXQGDQW�/LQN�
� � (QG�)RU�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�FRXQWHU�KDV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG������
�

)LJXUH�%�����(UURU�0DVN�6HWXS�DQG�9HULILFDWLRQ�$OJRULWKP�
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%����� 7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW�

7KLV�WHVW�LV�GHVLJQHG�WR�WHVW�WKH�IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�6&5$01HW�%RDUG�
WUDQVPLWWHU�UHFHLYHU��'LVDEOH�+RVW�WR�0HPRU\�:ULWH�&65�>�@�DQG�:ULWH�2ZQ�6ORW�(QDEOH�
&65�>�@�PXVW�EH�VHW�WR�HQVXUH�WKDW�WKH�GDWD�ZULWWHQ�WR�VKDUHG�PHPRU\�ZDV�ORRSHG�
WKURXJK�WKH�WUDQVPLW�UHFHLYH�FLUFXLWU\��7KH�7UDQVPLW�),)2�DQG�VKDUHG�PHPRU\�ZLOO�EH�
XVHG�WR�YHULI\�WUDQVPLWWHU�UHFHLYHU�RSHUDWLRQ���

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�WHVW��

�
� ,Q�&65��VHW�UHFHLYH�21�DQG�WUDQVPLW�2))�
� 'LVDEOH�+RVW�VKDUHG�PHPRU\�ZULWH�
� (QDEOH�QHWZRUN�ZULWH�RZQ�VORW�
� :ULWH�D�WHVW�SDWWHUQ�WR�VKDUHG�PHPRU\�
� ,I�7UDQVPLW�),)2�HPSW\�WKHQ�(5525�
� ,Q�&65��VHW�UHFHLYH�2))�DQG�WUDQVPLW�21�
� ,I�VKDUHG�PHPRU\�),)2�QRW�HPSW\�WKHQ�(5525�
� ,I�PHPRU\�ORFDWLRQ� �WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� ,Q�&65��VHW�UHFHLYH�21�DQG�WUDQVPLW�21�
� :ULWH�D�WHVW�SDWWHUQ�WR�VKDUHG�PHPRU\�
� ,I�PHPRU\�ORFDWLRQ�QRW� �WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� 6HW�XS�VHOHFWHG�ORRSEDFN�PRGH�
� )RU�DOO�PHPRU\�ORFDWLRQV�
� � :ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� � 'HOD\�ZDLW�IRU�GDWD�WR�ORRS�EDFN�
� � ,I�PHPRU\�ORFDWLRQ�YDOXH�QRW� �WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� � *R�WR�QH[W�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� (QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����7UDQVPLW�DQG�5HFHLYH�7HVW�$OJRULWKP�

�
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%����� 0HPRU\�/RRSEDFN�7HVW�

7KH�0HPRU\�/RRSEDFN�WHVW�LV�GHVLJQHG�WR�HQVXUH�WKH�DFFXUDF\�RI�GDWD�ZKLFK�KDV�
WUDYHUVHG�WKH�QHWZRUN��7KLV�LV�GRQH�WKH�VDPH�ZD\�DV�LQ�WKH�7UDQVPLWWHU�5HFHLYHU�WHVW��E\�
VHWWLQJ�'LVDEOH�+RVW�WR�0HPRU\�:ULWH�&65�>�@�DQG�:ULWH�2ZQ�6ORW�(QDEOH�&65�>�@��,Q�
WKLV�³:ULWH�0H�/DVW´�FRQILJXUDWLRQ��GDWD�PXVW�EH�WUDQVPLWWHG�WR�DQG�UHFHLYHG�E\�DOO�RWKHU�
QRGHV�RQ�WKH�QHWZRUN�EHIRUH�LW�LV�ZULWWHQ�WR�WKH�KRVW�QRGH�VKDUHG�PHPRU\��

2QFH�WKH�WHVW�GDWD�LV�UHFHLYHG�E\�WKH�RULJLQDWLQJ�QRGH�LW�LV�FRPSDUHG�ZLWK�WKH�RULJLQDO�
GDWD�YDOXH�IRU�HUURUV��7KH�UROOLQJ��¶V�PHWKRG�RI�JHQHUDWLQJ�WHVW�GDWD�LV�XVHG�IRU�WKLV�WHVW�LQ�
H[DFWO\�WKH�VDPH�ZD\�DV�IRU�WKH�0HPRU\�WHVWV���

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�0HPRU\�/RRSEDFN�WHVW��

�

�
� 'LVDEOH�+RVW�WR�6KDUHG�0HPRU\�:ULWH�
� (QDEOH�:ULWH�RZQ�6ORW�
� (QDEOH�VHOHFWHG�ORRSEDFN�PRGH�
� 'R�)RU�HDFK�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� � :ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�ORFDWLRQ�
� � 'HOD\�WR�DOORZ�GDWD�WR�F\FOH�QHWZRUN�
� � ,I�ORFDWLRQ�QRW� �WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� � *R�WR�QH[W�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� (QG�'R�
� 'R�)RU�HDFK�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� � ,I�ORFDWLRQ�QRW� �H[SHFWHG�WHVW�SDWWHUQ�WKHQ�(5525�
� � *R�WR�QH[W�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� (QG�'R�
�

)LJXUH�%�����0HPRU\�/RRSEDFN�7HVW�$OJRULWKP�

�
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%������ +,352�7HVW�ZLWK�'DWD�)LOWHU�

+,352�FRPPXQLFDWLRQV�PRGH�ZDV�LQWHQGHG�WR�VXSSRUW�GHYLFHV�ZKLFK�DUH�OLPLWHG�WR����
ELW�DFFHVVHV�WR�6&5$01HW�VKDUHG�PHPRU\��VXFK�DV�,6$�%XV�RU�90(�8��5HPHPEHU�WKDW�
6&5$01HW�VKDUHG�PHPRU\�LV�VHW�XS�LQ����ELW�ZRUGV���

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�+,352�:LWK�'DWD�)LOWHU�7HVW��

�
�
� 6HW�$&5�+,352�ELW�IRU�HYHU\�6KDUHG�0HPRU\�ORFDWLRQ�H[FHSW�WKH�ODVW�
� (QDEOH�+,352��&65�>��@�
� 6HW�DOO�PHPRU\�ORFDWLRQV�WR�NQRZQ�YDOXH�
� :ULWH�WR�ODVW�ORFDWLRQ�WR�V\QF�+,352�IODJV�
� 'LVDEOH�KRVW�WR�VKDUHG�PHPRU\�ZULWH�
� 'LVDEOH�WUDQVPLW�
� (QDEOH�'DWD�)LOWHULQJ�RQ�DOO�RI�VKDUHG�PHPRU\�
� )RU�HDFK�ORFDWLRQ�LQ�VKDUHG�PHPRU\�H[FHSW�ODVW�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR��VW�E\WH����ELWV��RI�ORFDWLRQ��
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR��VW�DQG��QG�E\WH�RI�ORFDWLRQ��
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR��VW���QG��DQG��UG�E\WH�RI�ORFDWLRQ��
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR��VW���QG���UG��DQG��WK�E\WH�RI�ORFDWLRQ��
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�(037<�WKHQ�+,352�(5525�
� ����(QDEOH�WUDQVPLW�WR�UHOHDVH�GDWD�LQ�7UDQVPLW�),)2�
� ����'LVDEOH�7UDQVPLW�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�WKH�ILUVW����ELWV�RI�D����ELW�ORFDWLRQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�WHVW�SDWWHUQ�WR�ILUVW�DQG�VHFRQG����ELWV�RI�WKH����ELW�ORFDWLRQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�(037<�WKHQ�+,352�(5525�
� ����(QDEOH�WUDQVPLW�WR�UHOHDVH�GDWD�LQ�7UDQVPLW�),)2�
� ����'LVDEOH�7UDQVPLW�
� ����6WDUW�ZLWK�RSSRVLWH�KDOI�RI����ELW�ORFDWLRQ�DQG�ZULWH����ELWV�XVLQJ�D�QHZ��WHVW�SDWWHUQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�ERWK����ELW�ZRUGV�RI�WKH����ELW�ORFDWLRQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�(037<�WKHQ�+,352�(5525�
� ����(QDEOH�WUDQVPLW�WR�UHOHDVH�GDWD�LQ�7UDQVPLW�),)2�
� ����'LVDEOH�7UDQVPLW�
� ����:ULWH�VDPH�SDWWHUQ�DV�ODVW�ZULWH�DQG�ZULWH�ILUVW����DJDLQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�+,352�(5525�
� ����:ULWH�ILUVW�DQG�VHFRQG�KDOI�RI����ELW�ORFDWLRQ�ZLWK�VDPH�SDWWHUQ�
� ����,I�7UDQVPLW�),)2�127�HPSW\�WKHQ�'$7$�),/7(5�(5525�
� ����*R�WR�QH[W�ORFDWLRQ�
� (QG�)RU�
� 9HULI\�GDWD�DJDLQVW�WKH�SUHYLRXV�SDWWHUQ�H[FHSW�ODVW�ORFDWLRQ��
� 9HULI\�WKDW�ODVW��QRQ�+,352��ORFDWLRQ�WUDQVPLWV�UHJDUGOHVV�ZKLFK�SRUWLRQ�ZULWWHQ�
�

)LJXUH�%�����+,352�:WK�'DWD�)LOWHU�7HVW�

1RUPDOO\��DQ\����RU����ELW�ZULWH�WR�6&5$01HW�PHPRU\�ZLOO�UHVXOW�LQ�WKH�HQWLUH����ELW�
ZRUG�FRQWDLQLQJ�WKH�GDWD�WR�EH�VHQW�RXW�RQ�WKH�QHWZRUN��+,352�PRGH�UHTXLUHV�WKH�IXOO�
���ELW�ZRUG�WR�EH�ZULWWHQ�EHIRUH�LW�LV�WUDQVIHUUHG��7KLV�WUDQVODWHV�WR�D�VLQJOH�QHWZRUN�ZULWH�
IRU��WZR�KRVW�ZULWHV�ZKLFK�JUHDWO\�UHGXFHV�QHWZRUN�WUDIILF�DQG�LQFUHDVHV�WKURXJKSXW��
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:KLOH�WHVWLQJ�WKH�+,352�PRGH�LW�LV�QHFHVVDU\�WR�YHULI\�WKDW�+,352�LV�QRW�RYHUULGGHQ�E\�
GDWD�ILOWHULQJ���

%������ 9LUWXDO�3DJH�7HVW�

7KLV�WHVW�LV�QRW�DYDLODEOH�IRU�6&5$01HW�&ODVVLF�QRGHV��7KLV�IHDWXUH�LV�DOVR�QRW�DYDLODEOH�
IRU�WKRVH�QRGHV�ZLWK�WKH�PD[LPXP���0%�PHPRU\���

9LUWXDO�SDJLQJ�DOORZV�QRGHV�ZLWK�OHVV�WKDQ�WKH�PD[LPXP�DPRXQW�RI�PHPRU\�WR�RFFXS\�
DQ\�SRUWLRQ�RI�WKH���0%�SRVVLEOH�6&5$01HW�QHWZRUN�DGGUHVV�VSDFH�SURYLGHG�WKH�
DGGUHVV�FKRVHQ�LV�D�PXOWLSOH�RI�LWV�RZQ�PHPRU\�VL]H��)RU�H[DPSOH��$���.%�ERDUG�PD\�
RFFXS\�WKH�6&5$01HW�DGGUHVV�VSDFH�IURP���WR���.%�����.%�WR���.%����.%�WR����.%��
HWF��XS�WR���0%��$�����.%�ERDUG�PD\�RFFXS\�WKH�6&5$01HW�DGGUHVV�VSDFH���WR�
����.%������.%�WR�����.%��HWF��XS�WR���0%��

7KLV�RSWLRQ�RQO\�WUDQVODWHV�WKH�6&5$01HW�DGGUHVV��QRW�WKH�DFWXDO�SK\VLFDO�DGGUHVV�RI�
WKH�ERDUG��7KH�,QWHUUXSW�),)2�ZLOO�UHFHLYH�DOO�PHVVDJHV�VHQW�E\�WKH�QRGH�LQ�:LUH�
/RRSEDFN�PRGH�DQG�VWRUH�WKH�DGGUHVVHV�ZKLFK�DUH�FKHFNHG�DJDLQVW�WKH�H[SHFWHG�
WUDQVODWLRQ��EDVHG�RQ�WKH�FXUUHQW�YLUWXDO�SDJH��7KH�QXPEHU�RI�YLUWXDO�SDJHV�FKHFNHG�ZLOO�
GHSHQG�RQ�WKH�VL]H�RI�WKH�PHPRU\�RI�WKH�ERDUG�EHLQJ�WHVWHG��

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�WR�WHVW�WKH�YLUWXDO�SDJH�IHDWXUH��

�
�
� 0DNH�VXUH�ERDUG�LV�QRW�PRUH�WKDQ���0%�
� 5HVHW�DOO�),)2V�
� 6HW�WKH�,QWHUUXSW�UHFHLYH�RYHUULGH�LQ�&65��
� 6HW�&65��IRU�WUDQVPLW��UHFHLYH�
� (QDEOH�PHPRU\�PDVN�DQG�RYHUULGH�UHFHLYH�LQWHUUXSW�IODJ�
� (QDEOH�:ULWH�RZQ�VORW�DQG�LQWHUUXSW�RZQ�VORW�
� )RU�HDFK�YLUWXDO�SDJH�DYDLODEOH�WR�WKH�QRGH��
� ����6HW�YLUWXDO�SDJH�WR�QH[W�DYDLODEOH�
� ����)RU�HDFK�ORFDWLRQ�LQ�PHPRU\�
� ��������:ULWH�D�WHVW�SDWWHUQ�WR�ORFDWLRQ�
� ��������:DLW�IRU�UHFHLYHU�),)2�WR�EH�QRW�HPSW\�
� ��������&KHFN�WKH�WUDQVODWLRQ�RI�WKH�DGGUHVV�LQ�WKH�),)2�DJDLQVW�WKH�FXUUHQW�YLUWXDO�SDJH�
� ��������,I�WUDQVODWLRQ�QRW� ��DGGUHVV���YLUWXDO�SDJH�RIIVHW��WKHQ�(5525�
� ����(QG�)RU�
� (QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����9LUWXDO�3DJLQJ�7HVW�
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%������ 5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW�

7KLV�WHVW�FKHFNV�WKH�RSHUDWLRQ�RI�D�VHSDUDWH�WUDQVPLWWHU�DQG�UHFHLYHU�,'��7KLV�WHVW�ZLOO�
LQFOXGH�DOO�FRPELQDWLRQV�RI�WKH�IROORZLQJ��

��������7UDQVPLW�,'�HTXDO�WR�5HFHLYHU�,'� ��<(6��12�
��������:ULWH�2ZQ�6ORW�(QDEOH�ELW� � ��������
��������'LVDEOH�+RVW�WR�0HPRU\�:ULWH� ��������

7KH�EHKDYLRU�RI�HDFK�FRPELQDWLRQ�ZLOO�EH�FKHFNHG�E\�WKH�PHPRU\�SDWWHUQ��LI�DQ\��WKDW�
ZDV�ZULWWHQ�DQG�WKH�QXPEHU�RI�WLPHV�WKH�PHVVDJH�ZDV�UHFHLYHG��GHWHUPLQHG�E\�WKH�YDOXH�
RI��06*B/,)(���06*B/,)(�LV�GHILQHG�DV��[))���LQLWLDO�PHVVDJH�DJH��7KH�QRGH�ZLOO�EH�
VHW�XS�WR�UHFHLYH�DQ�LQWHUUXSW�RQ�UHFHLSW�RI�LWV�RZQ�PHVVDJH�DQG�WKH�,QWHUUXSW�),)2�LV�UHDG�
XQWLO�HPSW\�WR�GHWHUPLQH�WKH�QXPEHU�RI�WLPHV�WKH�PHVVDJH�LV�UHFHLYHG��7KH�%XUVW�PRGH�
SURWRFRO�LV�XVHG�LQ�FDVH�WKH�PHVVDJH�LV�QHYHU�UHFHLYHG�E\�WKH�QRGH��)LJXUH�%����LV�D�
EUHDNGRZQ�RI�HDFK�WHVW�FDVH�DQG�WKH�H[SHFWHG�VWDWH�XSRQ�FRPSOHWLRQ��)LJXUH�%����LV�WKH�
DOJRULWKP�IRU�HDFK�LWHUDWLRQ�RI�WKH�5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW��
�

7HVW�&RPELQDWLRQ� 'HWHUPLQDWLRQ�RI�6XFFHVV�

&DVH� 7;,' 5;,'� :26(1� '+0:� :ULWWHQ�WR�
0HPRU\�

7LPHV�
5HFHLYHG�

�� 12� �� �� <(6� 06*B/,)(�

�� 12� �� �� <(6� 06*B/,)(�

�� 12� �� �� <(6� 06*B/,)(�

�� 12� �� �� <(6� 06*B/,)(�

�� <(6� �� �� <(6� ��

�� <(6� �� �� 12� ��

�� <(6� �� �� <(6� ��

�� <(6� �� �� <(6� ��

)LJXUH�%�����%UHDNGRZQ�RI�7HVW�5HVXOWV�

7KH�VHWXS�RI�HDFK�WHVW�FDVH�LV�H[DFWO\�DV�LW�DSSHDUV�LQ�)LJXUH�%�����7KHUH�DUH�WZR�VWHSV�LQ�
WKH�YHULILFDWLRQ�RI�HDFK�WHVW�FDVH��

� 5HDG�WKH�PHPRU\�ORFDWLRQ�DQG�GHWHUPLQH�LI�LW�LV�WKH�YDOXH�H[SHFWHG���
� 5HDG�WKH�,QWHUUXSW�),)2�WR�GHWHUPLQH�LI�WKH�PHVVDJH�ZDV�UHFHLYHG�WKH�H[SHFWHG�

QXPEHU�RI�WLPHV��

�
� )RU�HDFK�WHVW�FDVH�DERYH�
� � 5HVHW�),)2V�
� � 6HW�XS�WHVW�FDVH�
� � :ULWH�D�SDWWHUQ�WR�PHPRU\�
� � 'HOD\�XQWLO�PHVVDJH�LV�UHPRYHG�IURP�WKH�QHWZRUN�
� � 9HULI\�WKDW�WKH�WHVW�FDVH�FRPSOHWHG�VXFFHVVIXOO\�
� (QG�)RU�

)LJXUH�%�����5HFHLYH�,'�$JH�6HW�7HVW�$OJRULWKP�
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%������ 5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW�

7KLV�WHVW�ZLOO�H[HUFLVH�WKH�5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�&65�>��@��7KLV�ELW�PDNHV�HYHU\�
QHWZRUN�PHVVDJH�UHFHLYHG�DSSHDU�WR�WKH�QRGH�WR�EH�DQ�LQWHUUXSW�UHJDUGOHVV�RI�ZKHWKHU�WKH�
LQWHUUXSW�ELW�LQ�WKH�PHVVDJH�LV�VHW��,W�LV�WKH�HTXLYDOHQW�RI�VHWWLQJ�WKH�$&5�5HFHLYH�
,QWHUUXSW�(QDEOH�IRU�DOO�PHPRU\�ORFDWLRQV���

7KH�WHVW�VHWV�WKH�2YHUULGH�5HFHLYH�,QWHUUXSW�(QDEOH�&65�>�@�DQG�,QWHUUXSW�RQ�0HPRU\�
0DVN�0DWFK�(QDEOH�&65�>�@�WR�DOORZ�WKH�QRGH�WR�UHFHLYH�WKH�LQWHUUXSW�PHVVDJH�WKURXJK�
WKH�,QWHUUXSW�),)2��,W�DOVR�VHWV�WKH�:ULWH�2ZQ�6ORW�(QDEOH�&65�>�@DQG�(QDEOH�,QWHUUXSW�
RQ�2ZQ�6ORW�&65�>��@�WR�DOORZ�WKH�QRGH�WR�UHFHLYH�LWV�RZQ�PHVVDJH��7KH�WHVW�LV�DOZD\V�
UXQ�LQ�ZLUH�ORRSEDFN��

)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�XVHG�WR�WHVW�WKH�5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�ELW��7KLV�WHVW�LV�
VLPLODU�WR�WKH�9LUWXDO�3DJH�WHVW��

�
� 5HVHW�DOO�),)2V�
� 6HW�WKH�,QWHUUXSW�UHFHLYH�RYHUULGH�LQ�&65��
� 6HW�&65��IRU�WUDQVPLW��UHFHLYH�
� (QDEOH�PHPRU\�PDVN�DQG�RYHUULGH�UHFHLYH�LQWHUUXSW�IODJ�
� (QDEOH�:ULWH�RZQ�VORW�DQG�LQWHUUXSW�RZQ�VORW�
� )RU�HDFK�ORFDWLRQ�LQ�PHPRU\�
� ��������:ULWH�D�WHVW�SDWWHUQ�WR�ORFDWLRQ�
� ��������:DLW�IRU�UHFHLYHU�),)2�WR�EH�QRW�HPSW\�
� ��������&KHFN�WKH�DGGUHVV�LQ�WKH�),)2�DJDLQVW�WKH�H[SHFWHG�DGGUHVV�
� ��������,I�DGGUHVV�QRW� �DGGUHVV�RI�ORFDWLRQ�ZULWWHQ�
� � � RU�),)2�UHPDLQV�HPSW\��
� � �WKHQ�(5525�
� (QG�)RU�

)LJXUH�%�����5HFHLYH�,QWHUUXSW�2YHUULGH�7HVW�$OJRULWKP�
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%��� 1HWZRUN�7HVWV�
7KH�1HWZRUN�7HVW�LV�GHVLJQHG�WR�WHVW�WKH�6&5$01HW�1HWZRUN�V\VWHP�LQ�D�QHWZRUN�ULQJ�
FRQILJXUDWLRQ��7KLV�VHFWLRQ�ZLOO�H[SODLQ�KRZ�HDFK�WHVW�YHULILHV�WKH�IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�
QRGHV�LQVWDOOHG�RQ�WKH�QHWZRUN�ULQJ��7KH�WHVWV�LQ�WKH�1HWZRUN�WHVW�PHQX�DUH��

� 0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW��3DJH�%�����
� 0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�PRGH�WHVW��3DJH�%�����
� 1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW��3DJH�%�����
� +&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW��3DJH�%�����

�
2QFH�WKH�SK\VLFDO�QHWZRUNLQJ�KDUGZDUH�LQVWDOODWLRQ�LV�FRPSOHWHG��UXQ�WKH�QHWZRUN�WHVWV�
WR�YHULI\�WKH�SURSHU�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�LQVWDOOHG�6&5$01HW�QHWZRUN�ERDUGV�DQG�ILEHU�
RSWLF�FDEOHV��7KHVH�WHVWV�PD\�DOVR�EH�UXQ�E\�D�VLQJOH�QRGH��,Q�WKLV�FDVH�WKH�WHVWV�EHFRPH�
ORRSEDFN�WHVWV���

7KHUH�DUH�WZR�SUHUHTXLVLWHV�IRU�UXQQLQJ�WKH�QHWZRUN�WHVWV���

� 1HWZRUN�ILEHU�RSWLF�RU�FRD[LDO�FDEOH�FRQQHFWLRQV�PXVW�EH�LQ�SODFH�EHIRUH�WKHVH�
WHVWV�DUH�UXQ��2QH�ZD\�WR�YHULI\�WKHVH�FRQQHFWLRQV�DUH�FRUUHFW�LV�WR�REVHUYH�WKH�
&DUULHU�'HWHFW�/('��,I�LW�LV�RQ��WKHUH�LV�D�JRRG�FRQQHFWLRQ�DURXQG�WKH�ULQJ���

� (DFK�QRGH�PXVW�DOVR�KDYH�D�XQLTXH�1RGH�,'���

7KHUH�PD\�EH�RWKHU�SUREOHPV�LI�WKH�QRGHV�KDYH�GLIIHUHQW�PHPRU\�VL]HV�DURXQG�WKH�ULQJ��

F�
127(���,I�QRGH�VKDUHG�PHPRU\�VL]H�YDULHV�DPRQJ�WKH�QRGHV�EHLQJ�WHVWHG��WKH�HQG�
UHVXOWV�ZLOO�XVXDOO\�EH�WHVW�IDLOXUH��

�
7KH�SUREOHPV�DULVLQJ�IURP�YDU\LQJ�PHPRU\�VL]HV�YDU\�WKHPVHOYHV��)RU�WKH�
FRPPXQLFDWLRQ�WHVW��WKH�QRGHV�ZLOO�PRVW�OLNHO\�WLPH�RXW�RQ�D�ORFDWLRQ��7KH�QRGH�ZLWK�WKH�
OHDVW�DPRXQW�RI�PHPRU\�ZLOO�PRVW�OLNHO\�WLPH�RXW�RQ�ORFDWLRQ�]HUR��7KH�RWKHUV�ZLOO�WLPH�
RXW�RQ�WKH�ORFDWLRQ�EH\RQG�WKH�HQG�RI�WKH�QRGH�ZLWK�WKH�OHDVW�DPRXQW�RI�PHPRU\��7KH�
RWKHU�QHWZRUN�WHVWV�ZLOO�IDLO�ZLWK�³EDG�GDWD´�HUURUV�EHFDXVH�WKH�PHPRU\�ZLOO�QRW�EH�
GLYLGHG�HYHQO\�EHWZHHQ�WKHP��7KLV�PD\�FUHDWH�FRQIOLFWV�EHFDXVH�WKHUH�PD\�EH�PRUH�WKDQ�
RQH�QRGH�ZULWLQJ�WR�D�SRUWLRQ�RI�PHPRU\�DW�RQH�WLPH��

7KH�IROORZLQJ�SDUDJUDSKV�GHVFULEH�LQ�GHWDLO�HDFK�RI�WKH�WHVWV�IRXQG�LQ�WKH�1HWZRUN�7HVW�
PHQX��
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%����� 0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�

7KH�0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�YHULILHV�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�EHWZHHQ�DOO�RI�WKH�
QRGHV�UXQQLQJ�WKH�WHVW��DV�ZHOO�DV�WKH�SDVV�WKURXJK�FDSDELOLW\�RI�WKRVH�ZKLFK�DUH�QRW����

&RPPXQLFDWLRQ�LV�WHVWHG�IRU�HDFK�6&5$01HW�VKDUHG�PHPRU\�ORFDWLRQ�EDVHG�RQ�WKH�
VPDOOHVW�PHPRU\�VL]H�ERDUG�LQ�WKH�WHVW��(DFK�QRGH�UHDGV�HDFK�ORFDWLRQ�ZDLWLQJ�IRU�D�
SDWWHUQ�ZULWWHQ�E\�WKH�SUHYLRXV�QRGH��2QFH�WKH�H[SHFWHG�YDOXH�LV�UHDG��WKH�QRGH�ZLOO�ZULWH�
RYHU�WKH�YDOXH�ZLWK�LWV�RZQ��ZKLFK�LQ�WXUQ�LV�H[SHFWHG�E\�WKH�QH[W�QRGH���

7KH�QRGHV�DUH�V\QFKURQL]HG�RQ�WKH�ILUVW�ORFDWLRQ�LQ�PHPRU\�ZKLFK�LV�VHW�WR�µ��¶�XQWLO�WKH�
³0DVWHU´�QRGH��QRGH�����ZKLFK�LV�VWDUWHG�ODVW��FDQ�UHDG�WKH�PHPRU\�VL]HV��DV�UHSRUWHG�E\�
HDFK�RI�WKH�QRGHV�LQ�D�GHVLJQDWHG�PHPRU\�ORFDWLRQ��DQG�GHWHUPLQH�WKH�VPDOOHVW��7KH�
³0DVWHU´�SXWV�WKLV�YDOXH�LQ�WKH�XSSHU�KDOI�RI�WKH�ILUVW����ELW�ZRUG�ORFDWLRQ�LQ�PHPRU\��,W�
WKHQ�VHWV�WKH�ORZHU�KDOI�RI�WKH�VDPH�ZRUG�WR�µ�¶�WR�VLJQLI\�WKH�EHJLQQLQJ�RI�
FRPPXQLFDWLRQ�WHVWLQJ���

,I�DOO�QRGHV�DUH�QRW�VWDUWHG�EHIRUH�WKH�³0DVWHU´��WKH�³0DVWHU´�ZLOO�WUDQVPLW�DQ�HUURU�
PHVVDJH�WR�VWDUW�WKH�HUUDQW�QRGH�EHIRUH�UHVWDUWLQJ�WKH�³0DVWHU´��7KH�HQWLUH�PHPRU\�DUHD��
H[FHSW�IRU�WKH�ILUVW�ZRUG��LV�VHW�WR�µ�¶�E\�WKH�³0DVWHU´��$�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�LV�XWLOL]HG�WR�
YHULI\�FRPPXQLFDWLRQ�IURP�RQH�QRGH�WR�WKH�QH[W���

7KH�QXPEHU�RI�QRGHV�DQG�QRGH�QXPEHU��DQG�WKH�QXPEHU�RI�WLPHV�WR�UXQ�WKH�WHVW�DUH�
HQWHUHG�WKURXJK�WKH�PHQX�V\VWHP���6HH�WKH�6&5$01HW�+DUGZDUH�'LDJQRVWLFV�8VHU¶V�
0DQXDO���7KH�1RGH�1XPEHU�LV�XQLTXH�IRU�HDFK�QRGH�LQ�WKH�WHVW�DQG�QXPEHUHG�
VHTXHQWLDOO\�IURP�µ�¶�WR�1��ZKHUH�µ�¶�LV�WKH�³0DVWHU´�DQG�1�LV�WKH�KLJKHVW�1RGH�1XPEHU���

7KH�YDOXH�IRU�³1XPEHU�RI�QRGHV�LQ�WKLV�WHVW´�LV�HQWHUHG�IRU�HDFK�QRGH�DQG�PXVW�EH�WKH�
VDPH�IRU�DOO�QRGHV��,W�LV�HTXDO�WR�1������

)LJXUH�%����VKRZV�WKH�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQ�IRU�HDFK�QRGH�LQ�D�WKUHH�QRGH�WHVW�DW�HDFK�
SDVV�RI�WKH�WHVW��1RGH�µ�¶��WKH�³0DVWHU´��VWDUWV�WKH�SURFHVV��(DFK�SDVV�UHDGV�DQG�ZULWHV�DOO�
PHPRU\�ORFDWLRQV��7KHUH�DUH����SDVVHV�SHU�LWHUDWLRQ��7KH�IROORZLQJ�GDWD��LV�UHSUHVHQWHG�
LQ�KH[DGHFLPDO��

�
� 1RGH��� 1RGH��� 1RGH���

SDVV� 5HDG� :ULWH� 5HDG� :ULWH� 5HDG� :ULWH�

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

)LJXUH�%�����5HDG�:ULWH�3DWWHUQ�
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6QDSVKRWV�RI�WKH�VKDUHG�PHPRU\�IURP�WKH�VWDUWLQJ�SRLQW�ZRXOG�VKRZ�WKDW�WKH�QRGHV�DUH�
ZDLWLQJ�IRU�WKH�GDWD�WR�FKDQJH�WR�WKH�UHDG�SDWWHUQ�WKH\�DUH�FXUUHQWO\�KROGLQJ��

�
� � � � � �

0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � �

�
�
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� 1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� 1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� �

� � � � � �

0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�����

� � � � � � � � � � �

�
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� 1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
�

� � � � � �

0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � �

�
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ�����
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
� 1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
�
$V�VRRQ�DV�D�QRGH�ZULWHV�LWV�QHZ�GDWD��DQRWKHU�QRGH�KDV�EHHQ�ZDLWLQJ�IRU�WKDW�YDOXH�WR�
DSSHDU�DQG�WKHQ�ZULWHV�LWV�GDWD��:KHQ�DOO����SDVVHV�KDYH�EHHQ�DFFRPSOLVKHG��WKH�
IROORZLQJ�PHVVDJH�LV�ZULWWHQ�WR�VFUBGLDJ�W[W��

�
1R�HUURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�

�

�
ZKHUH���LV�WKH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�VHOHFWHG��
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)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW���

�

�

�
� 'LVDEOH�)LEHU�2SWLF�/RRSEDFN�
� 'LVDEOH�+RVW�WR�60�:ULWH�
� ,)�LQLWLDO�UXQ�
� � 'HWHUPLQH�VWDUWLQJ�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQ�IRU�EXIIHU�QXPEHU�
� � 5HVHW�),)2V�DQG�9HULI\�
� � 6HW�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�WR����IRU�WKLV�QRGH
V�PHPRU\�
� � (QDEOH�5;��7;�DQG�,1657�
� � (QDEOH�:26(1�DQG�'+0:�
�� � ,)�WKLV�LV�WKH�PDVWHU�QRGH��EXIIHU�QXPEHU� ����
� � � ,)�WKLV�LV�QRW�WKH�ILUVW�SDVV�
� � � � :DLW����VHFRQGV�EHIRUH�FRQWLQXLQJ�IRU�V\QFKURQL]DWLRQ�
� � � (1'�,)�
� � � 6HW�DOO�PHPRU\�ORFDWLRQV�WR���H[FHSW�ILUVW�IHZ�IRU�V\QF�
� � � 5HDG�PHPRU\�IRU�DOO�RWKHU�QRGHV�VWDUWHG�DQG�VPDOOHVW�PHPRU\�VL]H�
� � � ,)�VRPH�QRGH�QRW�VWDUWHG�WKHQ�(5525�DQG�H[LW�
� � � :ULWH�WHVW�PHPRU\�VL]H�WR�PHPRU\�
� � � :ULWH�VWDUW�IODJ�WR�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� � (/6(�
� � � :DLW�XQWLO�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�LV�QRW����
� � � 5HDG�WHVW�PHPRU\�VL]H�ERXQGDULHV�IURP�PHPRU\�
� � � (1'�,)�
� � (1'�,)�
� (1'�,)�
� )25����LWHUDWLRQV�
� � )25�DOO���E\WH�PHPRU\�ORFDWLRQV�ZLWKLQ�PHPRU\�ERXQGDULHV�H[FHSW�ILUVW�
� � � &KHFN�&65��IRU�DQ\�HUURUV�
� � � :DLW�IRU�H[SHFWHG�GDWD��UHDG�SDWWHUQ��DW�FXUUHQW�DGGUHVV�
� � � ,)�GDWD�SDWWHUQ�LV�QRW�IRXQG�DIWHU�'(/$<�WLPH�
� � � � :ULWH�HUURU�PHVVDJH�
� � � � &OHDU�LQLWLDO�UXQ�IODJ��
� � � � 5HWXUQ�
� � � (1'�,)�
� � � :ULWH�QHZ�GDWD��ZULWH�SDWWHUQ��WR�FXUUHQW�DGGUHVV�
� � � ,QFUHPHQW�DGGUHVV�SRLQWHU�
� � (1'�)25�
� � &DOFXODWH�QH[W�LWHUDWLRQV�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQV�
� (1'�)25�
�

)LJXUH�%�����0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP�

�
�
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%����� 0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�7HVW�

7KH�0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�WHVW�YDOLGDWHV�WKH�KRVW�QRGH¶V�DELOLW\�WR�ZULWH�DQG�YHULI\�
LWV�RZQ�GDWD�LQ�D�QHWZRUN�ULQJ�HQYLURQPHQW�ZKLOH�XVLQJ�WKH�%XUVW�PRGH�IHDWXUH��%XUVW�
PRGH�DOORZV�GDWD�WR�EH�ZULWWHQ�IURP�WKH�RULJLQDWLQJ�QRGH�RQH�ULJKW�DIWHU�DQRWKHU�ZLWKRXW�
ZDLWLQJ�IRU�SUHYLRXV�PHVVDJHV�WR�UHWXUQ�IRU�HUURU�FKHFNLQJ��581�WKLV�WHVW�EHIRUH�WKH�
PXOWLSOH�QRGH�FRPPXQLFDWLRQV�WHVW�WR�FKHFN�IRU�QHWZRUN�ULQJ�LQWHJULW\���

(DFK�QRGH�RQ�WKH�QHWZRUN�ULQJ��DQG�SDUWLFLSDWLQJ�LQ�WKH�WHVW��ZLOO�UHDG�DQG�ZULWH�WR�D�
VHOHFWHG�SDUWLWLRQ�LQ�WKH�VKDUHG�PHPRU\�WKDW�LV�XQLTXH�WR�WKDW�QRGH��(DFK�QRGH�ZLOO�UXQ�
LQGHSHQGHQW�RI�WKH�RWKHU�QRGHV��(DFK�QRGH�ZLOO�GLVDEOH�LW
V�WUDQVPLWWHU�DQG�VWRUH�XS������
PHVVDJHV��:KHQ�WKH�³0DVWHU´�QRGH��WHVW�QXPEHU�µ�¶��HQDEOHV�LWV�WUDQVPLWWHU�DQG�VWDUWV�
HPSW\LQJ�LWV�),)2��WKH�RWKHU�QRGHV�ZLOO�HQDEOH�WKHLU�WUDQVPLWWHUV�DQG�UHOHDVH�WKHLU�GDWD��
7KLV�UHVXOWV�LQ�DOO�QRGHV�UHOHDVLQJ�GDWD�RQWR�WKH�QHWZRUN�DW�WKH�VDPH�WLPH��VDWXUDWLQJ�WKH�
QHWZRUN��DQG�H[HUFLVLQJ�WKH�VKDULQJ�RI�WKH�QHWZRUN��

�
)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�7HVW��
�
�
�
� 'LVDEOH�)LEHU�2SWLF�/RRSEDFN�
� 'LVDEOH�+RVW�WR�60�:ULWH�
� (QDEOH�%XUVW�0RGH�
� ,)�LQLWLDO�UXQ�
� � 5HVHW�),)2V�DQG�9HULI\�
� � &DOFXODWH�EXIIHU�VL]H�E\�GLYLGLQJ��.%�PHPRU\�VL]H�E\�WKH�QXPEHU�RI�QRGHV�
� � &DOFXODWH�PHPRU\�ERXQGDULHV�IRU�WKH�QRGH�EDVHG�RQ�LWV�DVVLJQHG�QXPEHU�
� (1'�,)�
�
� )25����LWHUDWLRQV�
� � )25�DOO���E\WH�PHPRU\�ORFDWLRQV�ZLWKLQ�PHPRU\�ERXQGDULHV�
� � � 'LVDEOH�WKH�WUDQVPLWWHU�
� � � )25������WLPHV�
� � � � :ULWH�UROOLQJ��
V�WR�6KDUHG�0HPRU\�),)2�
� � � � ,)�HQG�RI�PHPRU\�
� � � � � &KDQJH�SRLQWHU�WR�EHJLQQLQJ�
� � � � (1'�,)�
� � � (1'�)25�
� � � (QDEOH�WKH�WUDQVPLWWHU�
� � � :ULWH�ODVW�SDWWHUQ�WR�6KDUHG�0HPRU\�),)2�
� � � 6DYH�ODVW�SDWWHUQ�DQG�DGGUHVV�
� � � &KHFN�IRU�HUURUV�GXULQJ�HPSW\LQJ�RI�6KDUHG�0HPRU\�),)2�
� � � ,QFUHPHQW�PHPRU\�FRXQWHU�DQG�FKHFN�ERXQGDULHV�
� � � :DLW�XQWLO�ODVW�ZULWH�SDWWHUQ�VDYHG�LV�LQ�PHPRU\�
� � � 9HULI\�6KDUHG�0HPRU\�),)2�ZULWHV�WR�PHPRU\��UHSRUW�HUURUV�
� � (1'�)25�
� (1'�)25�
�

)LJXUH�%�����0XOWLSOH�1RGH�%XUVW�%XIIHU�7HVW�$OJRULWKP�
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%����� 1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�

7KLV�WHVW�YHULILHV�FRUUHFW�FRPPXQLFDWLRQ�EHWZHHQ�PXOWLSOH�QRGHV�XVLQJ�%8567�DQG�
%8567��SURWRFROV��7KH�SULPDU\�ORJLF�IRU�WKLV�SURJUDP�LV�WDNHQ�GLUHFWO\�IURP�WKH�
0XOWLSOH�1RGH�&RPPXQLFDWLRQ�WHVW��7KH�SULPDU\�GLIIHUHQFH�LV�WKDW�RQO\���.%�RI�VKDUHG�
PHPRU\�LV�XVHG��DQG�FRPPXQLFDWLRQV�DOWHUQDWH�XVLQJ�%8567�DQG�%8567��PRGH�
SURWRFROV��

5HDGV�DQG�ZULWHV�RI�WKH�SDWWHUQV�DUH�GRQH�LQ�EORFNV�LQVWHDG�RI�VLQJOH�PHPRU\�ORFDWLRQV�WR�
WHVW�WKH�3OXV�����SURWRFRO�IHDWXUH��)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�HDFK�LWHUDWLRQ�RI�WKH�
WHVW��

�
�
� ,I�WKLV�LV�WKH�ILUVW�LWHUDWLRQ�RU�LI�ZH�QHHG�WR�UH�V\QFKURQL]H�QRGHV�
�� � &DOFXODWH�SDWWHUQ�WR�FKHFN�IRU�
� � &DOFXODWH�SDWWHUQ�WR�ZULWH�
� � 6HW�:ULWH�0H�/DVW�0RGH�
� � ,I�WKLV�LV�WKH�0DVWHU�1RGH�
� � � 5HVHW�0HPRU\�LQFOXGLQJ�V\QFKURQL]DWLRQ�DUHD�
� � � &KHFN�([LVWHQFH�RI�DOO�QRGHV�WKHQ�6HW�0DVWHU�ORFDWLRQ�
� � � (OVH�
� � � � :DLW�IRU�0DVWHU�1RGH�WR�ZULWH�WR�KLV�ORFDWLRQ�
� � (QG�,I�
� (QG�,I�
� )RU�(DFK�3URWRFRO��%XUVW�DQG�%XUVW���
� � )RU�D�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV��FXUUHQWO\�����
�� � � )RU�(DFK�%ORFN�RI�6KDUHG�0HPRU\��FXUUHQWO\���E\WHV��
� � � � &KHFN�IRU�(UURUV�
� � � � ,I�PD[�HUURUV��
� � � � � 'URS�RXW�RI�WKLV�LWHUDWLRQ�DQG�UHV\QF�
� � � � (QG�,I�
� � � � 5HDG�%ORFN�RI�PHPRU\�IRU�H[SHFWHG�SDWWHUQ�
� � � � ,I�H[SHFWHG�SDWWHUQ�QRW�UHDG��
� � � � � 'URS�RXW�RI�WKLV�LWHUDWLRQ�DQG�UHV\QF�
� � � � (QG�,I�
� � � � :ULWH�D�%ORFN�OHQJWK�PHVVDJH��������WR�PHPRU\�
� � � (QG�)RU�
� � � &DOFXODWH�WKH�QH[W�SDWWHUQ�WR�FKHFN�IRU�
�� � � &DOFXODWH�WKH�QH[W�SDWWHUQ�WR�ZULWH�
� � (QG�)RU�
� (QG�)RU�
�

)LJXUH�%�����1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP�

�
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%����� +&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�

7KH�+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�YHULILHV�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�EHWZHHQ�DOO�RI�
WKH�QRGHV�UXQQLQJ�WKH�WHVW��DV�ZHOO�DV�WKH�SDVV�WKURXJK�FDSDELOLW\�RI�WKRVH�ZKLFK�DUH�QRW����

&RPPXQLFDWLRQ�LV�WHVWHG�IRU�HDFK�6&5$01HW�PHPRU\�ORFDWLRQ�EDVHG�RQ�WKH�VPDOOHVW�
PHPRU\�VL]H�ERDUG�LQ�WKH�WHVW��(DFK�QRGH�UHDGV�HDFK�ORFDWLRQ�ZDLWLQJ�IRU�D�SDWWHUQ�
ZULWWHQ�E\�WKH�SUHYLRXV�QRGH��2QFH�WKH�H[SHFWHG�YDOXH�LV�UHDG��WKH�QRGH�ZLOO�ZULWH�RYHU�
WKH�YDOXH�ZLWK�LWV�RZQ��ZKLFK�LQ�WXUQ�LV�H[SHFWHG�E\�WKH�QH[W�QRGH���

7KH�QRGHV�DUH�V\QFKURQL]HG�RQ�WKH�ILUVW�ORFDWLRQ�LQ�PHPRU\�ZKLFK�LV�VHW�WR�µ��¶�
�XQWLO�WKH�³0DVWHU´�QRGH��QRGH�����ZKLFK�LV�VWDUWHG�ODVW��VHWV�WKH�VDPH�ZRUG�WR�µ�¶�WR�
VLJQLI\�WKH�EHJLQQLQJ�RI�FRPPXQLFDWLRQ�WHVWLQJ��$OO�PHPRU\�VL]HV�PXVW�EH�WKH�VDPH��

,I�DOO�QRGHV�DUH�QRW�VWDUWHG�EHIRUH�WKH�³0DVWHU´��WKH�³0DVWHU´�ZLOO�WUDQVPLW�DQ�HUURU�
PHVVDJH�WR�VWDUW�WKH�HUUDQW�QRGH�EHIRUH�UHVWDUWLQJ�WKH�³0DVWHU´��7KH�HQWLUH�PHPRU\�DUHD��
H[FHSW�IRU�WKH�ILUVW�ZRUG��LV�VHW�WR�µ�¶�E\�WKH�³0DVWHU´��$�UROOLQJ��¶V�SDWWHUQ�LV�XWLOL]HG�WR�
YHULI\�FRPPXQLFDWLRQ�IURP�RQH�QRGH�WR�WKH�QH[W���

7KH�QXPEHU�RI�QRGHV�DQG�QRGH�QXPEHU��DQG�WKH�QXPEHU�RI�WLPHV�WR�UXQ�WKH�WHVW�DUH�
HQWHUHG�WKURXJK�WKH�PHQX�V\VWHP���6HH�WKH�6&5$01HW�'LDJQRVWLFV�8VHU¶V�PDQXDO���7KH�
1RGH�1XPEHU�LV�XQLTXH�IRU�HDFK�QRGH�LQ�WKH�WHVW�DQG�QXPEHUHG�VHTXHQWLDOO\�IURP�µ�¶�WR�
1��ZKHUH�µ�¶�LV�WKH�³0DVWHU´�DQG�1�LV�WKH�KLJKHVW�1RGH�1XPEHU��7KH�YDOXH�IRU�³1XPEHU�
RI�QRGHV�LQ�WKLV�WHVW´�LV�HQWHUHG�IRU�HDFK�QRGH�DQG�PXVW�EH�WKH�VDPH�IRU�DOO�QRGHV��,W�LV�
HTXDO�WR�1������

� 1RGH��� 1RGH��� 1RGH���

SDVV� 5HDG� :ULWH� 5HDG� :ULWH� 5HDG� :ULWH�

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

)LJXUH�%�����5HDG�:ULWH�3DWWHUQ�

�
)LJXUH�%����VKRZV�WKH�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQ�IRU�HDFK�QRGH�LQ�D�WKUHH�QRGH�WHVW�DW�HDFK�
SDVV�RI�WKH�WHVW��1RGH�µ�¶��WKH�³0DVWHU´��VWDUWV�WKH�SURFHVV��(DFK�SDVV�UHDGV�DQG�ZULWHV�DOO�
PHPRU\�ORFDWLRQV��7KHUH�DUH����SDVVHV�SHU�LWHUDWLRQ��7KH�IROORZLQJ�GDWD�LV�UHSUHVHQWHG�LQ�
KH[DGHFLPDO��

6QDSVKRWV�RI�WKH�VKDUHG�PHPRU\�IURP�WKH�VWDUWLQJ�SRLQW�ZRXOG�VKRZ�WKDW�WKH�QRGHV�DUH�
ZDLWLQJ�IRU�WKH�GDWD�WR�FKDQJH�WR�WKH�UHDG�SDWWHUQ�WKH\�DUH�FXUUHQWO\�KROGLQJ��
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0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � �

�
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
�
�

� � � � � �

0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � �

�
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
1RGH���LV�ZDLWLQJ�IRU���DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
�
�

� � � � � �

0(025<�
� '$7$�

�� �� �� ��� 1�

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � �

�
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ�����
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
1RGH���LV�ZULWLQJ���RYHU���DQG�LV�FXUUHQWO\�DW�PHPRU\�ORFDWLRQ����
�
$V�VRRQ�DV�D�QRGH�ZULWHV�LWV�QHZ�GDWD��DQRWKHU�QRGH�KDV�EHHQ�ZDLWLQJ�IRU�WKDW�YDOXH�WR�
DSSHDU�DQG�WKHQ�ZULWHV�LWV�GDWD��:KHQ�DOO����SDVVHV�KDYH�EHHQ�DFFRPSOLVKHG��WKH�
IROORZLQJ�PHVVDJH�LV�ZULWWHQ�WR�VFUBGLDJ�W[W��

�
�

1R�HUURUV�GHWHFWHG�LQ���LWHUDWLRQV�
�

�
ZKHUH���LV�WKH�QXPEHU�RI�LWHUDWLRQV�VHOHFWHG��
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)LJXUH�%����LV�WKH�DOJRULWKP�IRU�WKH�+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW��

�

�

�
� 'LVDEOH�)LEHU�2SWLF�/RRSEDFN�
� 'LVDEOH�+RVW�WR�60�:ULWH�
� ,)�LQLWLDO�UXQ�
� � 'HWHUPLQH�VWDUWLQJ�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQ�IRU�EXIIHU�QXPEHU�
� � 5HVHW�),)2V�DQG�9HULI\�
� � 6HW�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�WR����IRU�WKLV�QRGH
V�PHPRU\�
� � (QDEOH�5;��7;�DQG�,1657�
� � (QDEOH�:26(1�DQG�'+0:�
��
� � ,)�WKLV�LV�WKH�PDVWHU�QRGH��EXIIHU�QXPEHU� ����
� � � ,)�WKLV�LV�QRW�WKH�ILUVW�SDVV�
� � � � :DLW����VHFRQGV�EHIRUH�FRQWLQXLQJ�IRU�V\QFKURQL]DWLRQ�
� � � (1'�,)�
� � � 6HW�DOO�PHPRU\�ORFDWLRQV�WR���
� � � ,)�VRPH�QRGH�QRW�VWDUWHG�WKHQ�(5525�DQG�H[LW�
� � � � :ULWH�WHVW�PHPRU\�VL]H�WR�PHPRU\�
� � � � :ULWH�VWDUW�IODJ�WR�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�
� � � (/6(�
� � � � :DLW�XQWLO�ILUVW�PHPRU\�ORFDWLRQ�LV�QRW����
� � � (1'�,)�
� � (1'�,)�
� (1'�,)�
� )25����LWHUDWLRQV�
� � )25�DOO���E\WH�PHPRU\�ORFDWLRQV�ZLWKLQ�PHPRU\�ERXQGDULHV�H[FHSW�ILUVW�
� � � &KHFN�&65��IRU�DQ\�HUURUV�
� � � :DLW�IRU�H[SHFWHG�GDWD��UHDG�SDWWHUQ��DW�FXUUHQW�DGGUHVV�
� � � ,)�GDWD�SDWWHUQ�LV�QRW�IRXQG�DIWHU�'(/$<�WLPH�
� � � � :ULWH�HUURU�PHVVDJH�
� � � � &OHDU�LQLWLDO�UXQ�IODJ��
� � � � 5HWXUQ�
� � � (1'�,)�
� � � :ULWH�QHZ�GDWD��ZULWH�SDWWHUQ��WR�FXUUHQW�DGGUHVV�
� � � ,QFUHPHQW�DGGUHVV�SRLQWHU�
� � (1'�)25�
� � &DOFXODWH�QH[W�LWHUDWLRQV�UHDG�DQG�ZULWH�SDWWHUQV�
� (1'�)25�
�

)LJXUH�%�����+&7�&RPSDWLEOH�&RPPXQLFDWLRQ�7HVW�$OJRULWKP�
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$&5 ����������������������������������$X[LOLDU\�&RQWURO�5$0��

%8567�0RGH�3URWRFRO�����������7KLV�PRGH�DOORZV�HDFK�QRGH�WR�FRQWLQXRXVO\�WUDQVPLW�PHVVDJHV�RQWR�WKH�
QHWZRUN�ULQJ�ZLWKRXW�ZDLWLQJ�IRU�DQ\�PHVVDJH�WR�UHWXUQ�IRU�UHPRYDO�E\�
WKH�RULJLQDWLQJ�QRGH��(UURU�GHWHFWLRQ�LV�LQ�IRUFH�EXW�WKHUH�LV�QR�HUURU�
FRUUHFWLRQ�LPSOHPHQWHG��

E\WH �������������������������������������ELWV��

&65�����������������������������������&RQWURO�6WDWXV�5HJLVWHU�V���

GLDORJ�ZLQGRZ�ER[ ����������������$�WLWOH�DQG�IUDPH�WKDW�FDQ�FRQWDLQ�YDULRXV�FRQWUROV�IRU�DFFHSWLQJ�XVHU�
LQSXW��

HGLWLQJ�ILHOG �������������������������$Q�DUHD�RI�D�GLDORJ�ER[�WKDW�DFFHSWV�D�VWULQJ�RI�XVHU�LQSXW��$OO�HGLWLQJ�
ILHOGV�DUH�XVHG�WR�JDWKHU�QXPHULF�GDWD��

(3, ������������������������������������((3520�3URJUDP�,QLWLDOL]DWLRQ��

*2/'�5,1*�3URWRFRO������������7KLV�SURWRFRO�DOORZV�DV�PDQ\�PHVVDJHV�RQ�WKH�QHWZRUN�DV�WKHUH�DUH�
QRGHV��EXW�RQO\�RQH�PHVVDJH�IURP�HDFK�QRGH�RQ�WKH�ULQJ�DW�DQ\�JLYHQ�
WLPH��(UURU�GHWHFWLRQ�DQG�FRUUHFWLRQ�DUH�LPSOHPHQWHG��

/(' ����������������������������������/LJKW�HPLWWLQJ�GLRGH��

ORQJZRUG �������������������������������ELW�ZRUG��

/6%�����������������������������������/HDVW�VLJQLILFDQW�ELW��

PHQX����������������������������������$�OLVW�RI�FKRLFHV�W\SLFDOO\�GHSLFWHG�LQ�D�ORQJ�UHFWDQJXODU�ER[�ORFDWHG�
XQGHU�WKH�PDLQ�ZLQGRZV�WLWOH�EDU��

06%����������������������������������0RVW�VLJQLILFDQW�ELW��

QHWZRUN�QRGH �����������������������$�FRPSXWHUV�ZLWK�DQ�LQVWDOOHG�6&5$01HW�ERDUGV��(DFK�FRPSXWHU��RU�
QRGH��VROYHV�D�SRUWLRQ�RI�WKH�VDPH�UHDO�WLPH�SUREOHP��

3/$7,180�3URWRFRO�������������7KLV�PRGH�FRPELQHV�WKH�DGYDQWDJHV�RI�*2/'�DQG�%8567�PRGHV��
7KHUH�PD\�EH�PXOWLSOH�PHVVDJHV�RQ�WKH�QHWZRUN�DW�RQH�WLPH�ZLWK�HUURU�
FRUUHFWLRQ�LPSOHPHQWHG��

5$0 ���������������������������������5DQGRP�$FFHVV�0HPRU\�

6&5$01HW�&ODVVLF ���������������7KH�ILUVW�QHWZRUN�QRGH�SURGXFHG�E\�6\VWUDQ��,W�LV�D�WZR�ERDUG�
FRQILJXUDWLRQ�DQG�KDV�*2/'�DQG�%8567�SURWRFRO��7KLV�ERDUG�KDV�E\WH�
VZDSSLQJ�FDSDELOLW\��

6&5$01HW�/;��������������������7KH�ILUVW�VLQJOH�VORW�DGDSWDWLRQ�RI�6&5$01HW�,W�KDV�%8567�DQG�
%8567�3/86��YDULDEOH�OHQJWK�PHVVDJHV���DQG�QR�HUURU�FRUUHFWLRQ��7KLV�
ERDUG�GRHV�QRW�KDYH�RQ�ERDUG�E\WH�VZDSSLQJ�FDSDELOLW\��

6&5$01HW� �����������������������$Q�HQKDQFHPHQW�RI�6&5$01HW�/;��,W�KDV�3/$7,180�DQG�
3/$7,180�3/86�SURWRFRO�DV�ZHOO�DV�%8567�DQG�%8567�3/86��7KH�
³6&5$01HW�´�ERDUG�GRHV�QRW�KDYH�E\WH�VZDSSLQJ�FDSDELOLW\��

VKRUWZRUG�������������������������������ELW�ZRUG��

�
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%�

ERDUG�VHOHFWLRQ����������������������������������������������������� �����

'�

GLDJQRVWLF�WHVW�
ORRSEDFN�WHVW������������������������������������������������������
PHPRU\�WHVW ������������������������������������������������������� ����
QHWZRUN�WHVW �������������������������������������������������������

'ULYHU�2SWLRQV ������������������������������������������������ ���������

(�

(GLW�������������������������������������������������������������������������
H[HFXWH�GLDJQRVWLFV ������������������������������������������������ ����
([HFXWH�SURJUDP ���������������������������������������������������� ����

)�

IXQFWLRQ�
$GGUHVVLQJ�������������������������������������������������� ���������
&OHDU�0HPRU\��������������������������������������������� ���������
'DWD�6L]H����������������������������������������������������� ���������
'ULYHU�2SWLRQV ��������������������������������������������������� ����
(GLW �������������������������������������������������������������������� ����
(GLW�%LWZLVH ������������������������������������������������������� ����
([LW ��������������������������������������������������������������������
)LOO�0HPRU\�������������������������������������������������������
)ODVK�/('���������������������������������������������������������� ����
*RWR�$GGUHVV���������������������������������������������� ���������
,QVWDOO ����������������������������������������������������������������� ����
1RGH�6WDWXV������������������������������������������������� ���������
2SWLRQV ��������������������������������������������������������������
3URJUDP ������������������������������������������������������ ���������

5HIUHVK���������������������������������������������������������������
5HPRYH�������������������������������������������������������������� ����
5HVWRUH�'HIDXOWV ����������������������������������������� ���������
6HDUFK ��������������������������������������������������������� ���������
8SGDWH ���������������������������������������������������������������
9LHZ�&65V ������������������������������������������������� ���������

IXQFWLRQV�����������������������������������������������������������������
2SWLRQV �������������������������������������������������������������� ����

,�

,QVWDOO �������������������������������������������������������������� ���������

1�

QHWZRUN�QRGH�
&ODVVLF ��������������������������������������������������������������� ����
6&5$01HW� ����������������������������������������������������� ����
6&5$01HW��; �������������������������������������������������� ����
6&5$01HW�/;������������������������������������������������� ����

QHWZRUN�SURWRFRO�
%8567������������������������������������������������������� ���������
*2/'�5,1* ���������������������������������������������� ���������
3/$7,180������������������������������������������������ ���������
3/86�PRGH ������������������������������������������������������� ����

6�

6&5$01HW�1HWZRUN�
GHILQLWLRQ ����������������������������������������������������������� ����

:�

:,1(3,�&KHFN�%R[HV ������������������������������������������� ����
�
�
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